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Sammanfattning

Borasregionen Sjuharad kommunalforbund vill verka for att skapa forutsattningar for ett fossiloberoende
Sjuhdrad senast 2030, vilket finns beskrivet i Klimat 2030 som alla kommuner i Sjuhérad har skrivit under.
Bland annat innebar det att utsldappen av vaxthusgaser i Vastra Gotaland ska minska med 80 procent till
ar 2030 fran 1990-ars niva. Som ett led i att uppna malen till 2030 initierades projektet Fossilfri
Borasregion som hittills har fokuserat pa laddinfrastruktur och trygg elférsérjning (

och ). Som ett
komplement till elektrifiering utreds ocksa andra alternativ, biogas och vatgas, genom uppdraget

. Uppdraget, som genomférdes oktober 2022 till mars
2023, har utfoérts av WSP dar intervjuer och dialoger med relevanta aktorer i omradet varit storsta
bidraget tillsammans med en analys éver forutsattningarna for framtida produktion och anvandning av
biogas och vatgas. Genom arbetet har det faststdllts att det finns mojligheter for utdkad
biogasproduktion och nyetablerad vatgasproduktion genom egna forutsattningar och tillrackligt
kundunderlag i Sjuhéarad.

| delregionen finns det potential att anvdnda &nnu mer av ravarorna, substraten, som behovs for att
producera storre mangd av biogas. Speciellt sker stora delar av biogasproduktionen i norra Sjuhéarad,
med storre producenter lokaliserade i Boras, Vargarda och Ulricehamn. Detta skulle kunna utnyttjas hos
potentiella anvdndare inom industri- och transportsektorn som genomfér en omstallning till fossilfrihet.

Manga vatgasprojekt haller pa att etablera sig i Sverige, sa dven i Sjuharad dar framst tva aktorer vill
etablera vatgasproduktion for direkt anvdandning eller tankning. Genom dessa blir det mgjligt fér en
storre vatgasekonomi att utvecklas i omradet, dar det aven finns potential for symbioser med
sidostrommar till narliggande aktorer, leverans av komponenter fran nya underleverantdrer och
etablering av andra verksamheter med direkt koppling till vatgasproduktion.

Dessa sammankopplingar ar essentiella for att bade biogas och véatgas ska vara en del i det framtida
energisystemet i Sjuharad. En nyckelroll finns dédrmed hos kommunen som paverkar stora delar av
vardekedjan gallande bland annat upphandling, tillstdndsprocesser och samordning vilket paverkar
langsiktigheten for bade producenter och anvéndare. Rekommendationerna ar darfor bland annat att 1)
eftersom bade biogas och vétgas har vissa utmaningar med ekonomisk I[6nsamhet i dagens ldge och da
upphandlingar tenderar att styras efter billigast alternativ kan kommunen behéva visa hogre
betalningsvilja initialt for att uppna malen som stéllts i Klimat 2030 och 2) Sjuharads kommunalférbund
bor fortsatta sin roll i att koordinera informationsdelning och samarbeten mellan aktérer inom
kommunerna samt mellan de enskilda kommunerna och beslutsfattande organ utanfér Sjuharad, sa som
EU, staten och regionen, bland annat att féra upp de enskilda aktorerna i Sjuharads asikter nationellt.

Slutresultatet frdn detta uppdrag, rekommendationer till kommunerna, analys &ver potential fér nya
etableringar och sammanstéllning av behov fran privata aktorer presenteras i rapporten. Dessa ar
baserade pad en Ogonblicksbild som géllde i bérjan av ar 2023 och utveckling inom biogas- och
vatgasomradet sker kontinuerligt i Sjuhdrad séval som i omvérlden. | och med begransningar kring
omfattning och tid pa uppdraget, presenteras exempel pa aktiva aktorer i Sjuharad och det finns darmed
potential for en djupare analys kring vissa omraden i ett framtida projekt.


https://borasregionen.se/download/18.4b299cab17d35f073fe938d8/1638458001652/V%C3%A4gledning%20f%C3%B6r%20laddinfrastruktur%20-%20publik%20laddning%20Sjuh%C3%A4rad.pdf
https://borasregionen.se/download/18.4b299cab17d35f073fe938d8/1638458001652/V%C3%A4gledning%20f%C3%B6r%20laddinfrastruktur%20-%20publik%20laddning%20Sjuh%C3%A4rad.pdf
https://borasregionen.se/download/18.3f9be40717e7cef5b3b2992f/1643292723551/Samverkan%20f%C3%B6r%20Trygg%20Elf%C3%B6rs%C3%B6rjning%2020220125.pdf

Analys och rekommendationer

Genom kartlaggning av befintlig infrastruktur, produktion och anvdndning samt genom samtal med
saval privata som offentliga aktorer har en analys genomforts éver potentialen for en omstallning fran
fossila energibarare till biogas eller vatgas inom industrin och transportsektorn i Sjuharad. De slutgiltiga
rekommendationerna presenteras direkt i detta avsnitt, medan bakgrunden till resonemangen

presenteras i resterande delar av rapporten.

Analys

Projektets mal var att svara pa fragan: finns det
mojlighet for utokad biogasproduktion och
nyetablerad vatgasproduktion genom egna
forutsattningar och tillrackligt kundunderlag i
Sjuhérad? Det korta svaret ar: ja! Foljdfragan blir
darmed, hur kommer vi dit?

Det finns en stor andel jordbruk i Sjuharad,
vilket ar bra forutsattningar for biogas-
produktion dar godsel kan verka som substrat.
Som en bonus finns dven avsattning inte bara
for den framstdllda biogasen utan aven for
biprodukten biogddsel som kan spridas pa
akrarna for néringsaterforing. | norra Sjuhérad,
finns en del lantbruk som producerar biogas,
vilket ofta har skett i stdrre eller mindre
samarbeten (Vargarda Herrljunga Biogas AB
med cirka 23 gardar och Gasene Biogas med tre
gardar). Sadana samarbeten skulle kunna
skapas aven i andra delar av Sjuharad. For att
Oka biogasproduktionen kravs att vissa
forutsattningar pad enskilda lantbruk uppfylls
(som djurhallning, mark att sprida pa), men trots
att  manga uppfyller dessa krav sa
implementeras ingen biogasproduktion.

Tva av de storsta hindren ar kraven pa stora
investeringar och kunskap. Utover lantbruken sa
kommer basproduktionen av biogas frén
energi- och avfallsbolagen dar den framstalls
fran avloppsslam och restprodukter fran
livsmedelsindustrin samt matavfall som samlas
in i alla kommuner i Sjuhdrad. Inflode av
substrat till biogasframstéllningen ar i dagens
lage kontinuerliga, men kan 6kas och darmed
resultera i 6kad mangd producerad biogas. A
andra sidan, for att biogasen ska fortsatta
produceras kravs att det finns avsattning av

gasen, dar flera utmaningar har identifierats.
Den tidigare baskonsumtionen har skett hos
privat bilism och i kollektivtrafikens bussar.
Anvandningen i dessa delar av transportsektorn
minskar vilket har flera orsaker. Framst ar
branslet konkurrensutsatt av elektrifiering,
biogasbilar  blir  alltmer ovanliga och
upphandlingsvillkor ~ tenderar att gynna
elektrifierad kollektivtrafik. Industrier skulle
kunna byta ut sin anvandning av naturgas eller
gasol som insatsvara i industriella processer till
biogas for att minska sina koldioxidutslapp.
Men vad vi erfar har inte manga aktorer valt
denna vag, vilket férutom stora
investeringskostnader och tillfalligt hoga priser
ofta beror pa hinder vid leverans av biogas fran
producenter  till  konsumenter  gallande
oklarheter i vilken typ av biogas som efterfragas
(forvatskad  eller komprimerad alternativt
uppgraderad eller rdgas) samt olika villkor
relaterade till distributdrsavtal. Tung trafik i
form av lastbilar har potential att nyttja biogas
som ett drivmedel framforallt i den forvatskade
formen. Men bade tung trafik och industrin
stoter pa hinder som exempelvis sma
ekonomiska marginaler for 6kade kostnader vid
omstallningen till fossilfria alternativ.

Vatgas ar till skilinad fran biogas en ny ekonomi
i Sverige och framfor allt i Sjuhdrad. Men mycket
har hant de senaste aren och kommer &ndras
inom den ndrmsta tiden, flera stora projekt
kommer initieras i Sjuharad, bland annat tva
publika vatgastankstationer i Vargarda och
Ulricechamn och glasframstallning som delvis
drivs pa vatgas i Tranemo kommun. Dessa
aktorer, ReH2 och Ardagh, tar ansvar for stora
delar av vardekedjan, men for att projekten ska



realiseras kravs snabb handlaggning och
beslutsfattande for bland annat infrastruktur,
brandsakerhet och elférsorjning. Har kommer
kommunen in i bilden. Naringslivet kan inte
rdda Over alla delar som krévs for att fa
fungerande  produktionsanldaggningar eller
ldmpliga distributionsvagar till konsumenterna.
Aven konsumenterna ir beroende av
kommunen for att kunna tillgodogora sig den
producerade biogasen och vatgasen.

| dialog med representanter fran néringslivet i
Sjuharad sa kommer det ske en "explosion av

projekt” i omradet och da galler det for
kommunen att vara redo. Det géller framst att
vara delaktig och proaktiv i

tillstandsprocesserna som kan dra ut pa tiden
och i vérsta fall hindra fysisk etablering i flera ar
samt vara medveten i hur upphandling kan styra
mot vissa branslen. Det &r viktigt att alla
reststrommar tas tillvara for att biogas- och
vatgasekonomin ska vara hallbar, exempelvis
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nyttjande av biogodsel pa akrar och anvandning
av varmen fran elektrolysproducerad vatgas i
ndrliggande industrier. Biogas och vétgas ar helt
essentiella som komplement till elektrifiering,
med biogas som kan ge robusthet genom en
"sjalvforsorjningseffekt”  till  lantbruk  och
matproduktion och vatgas till industrin som har
svart att stdlla om till processer helt pa
direktverkande el.

Slutligen, néringslivets behov och egna
tillgdngar maste samverka med kommunens
egna resurser. | figur 1 illustreras vad alla
aktorer, saval privata som offentliga, kan
erbjuda varandra for att uppna fossilfrihet 2030.
Sjuharad ar en del av omvarlden och paverkas
av externa faktorer, dar framfor allt priset och
elproduktion ar kritiskt for en framtida utokad
biogas- och vatgasekonomi men ocksa
lagstiftning pa nationell och internationell (EU)
niva.
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Figur 1. | samrad med aktorer som beddms vara kopplade till biogas- och vatgasverksamheter i nagon form inom
bade offentlig och privat sektor i Sjuhérad identifierades vad varje aktor i vardekedjan, inklusive omvarlden och
beslutsfattande organ, kan bidra med for att en samverkan ska uppsta for utokad biogasekonomi och nyetablerad
vatgasekonomi. Utifran dessa samtal har ett sammanfattande flodesschema skapats dér de olika bidragen
identifieras, vilket beskrivs mer utforligt i rapportens kapitel IMORGON: Energigasekonomier i Sjuhdrad —
utmaningar och méjligheter.
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Rekommendationer till offentlig sektor

Utifran analysen ovan har potentiella insatser identifierats som medlemskommunerna kan arbeta med
for att framja en hallbar samhallsutveckling genom biogas och vétgas. Detta sammanstalls i en lista av
rekommendationer pa direkta handlingar som offentlig sektor kan goéra for att underlatta en utdkad
biogasekonomi och nyetablerad vatgasekonomi for ett Fossilfritt 2030, se tabell 1.

Tabell 1. Rekommendationer till beslutsfattande organ och férvaltning, exempelvis kommunen, fér 6kad
mdngd biogas och vitgas, [ punktform utan inbérdes ordning.

Vad kan medlemskommunerna i Sjuharad gora nu fér utokade biogas- och vatgasekonomier?

= Som &gare till kommunala energi- och avfallsbolag har vissa kommuner direkt koppling till

biogas och bor verka for att ©ka substratinsamlingen med informationskampanjer och
forbattrad infrastruktur for biogasproduktion

* Som anvandare av biogas i bland annat renhallningsfordon och kravstallare i upphandling dar
transporter ingar bor kommunen sakerstalla langsiktighet i satsningar genom direkta avtal
med lokala biogasleverantorer som da vagar satsa pa dkad produktion

*= Biogas har en viktig roll att spela i regional kollektivtrafik och darfér bor kommunen sta i
dialog med relevanta aktorer innan upphandlingen har paborjats for att undvika villkor som
kan komma att missgynna saval biogas som vatgas

»= Bade biogas och vatgas har vissa utmaningar med ekonomisk lénsamhet i dagens lage och
da upphandlingar tenderar att styras efter billigast alternativ kan kommunen behova visa
hogre betalningsvilja initialt for att uppna malen som stallts i Klimat 2030

= Genom att delta aktivt i produktion och anvandning av biogas kan kommunen verka som
foregangare och motivation till naringslivet, med ett betydande symbolvérde

= FOr nya etableringar av infrastruktur for vatgas kravs det att kommunen har en positiv
installning, tydlig plan och aktiv roll i att leda tillstdndsprocesser, vilket kan genomféras likt
exempel i Norrbotten dar alla tillstdndsgivande organ traffades pa plats med berérda
naringslivsaktérer och undanrdjde hinder tillsammans utan tidsférdréjning

= D4 elproduktionen &r avgorande for vatgasetableringar bor kommunen verka for att
elnatsleverantorer kan utdka sina anslutningar av vindkraft och solkraft genom paverkan och
insatser, bland annat genom forum som samlar alla akt&rer

= Sjuhdrads kommunalférbund bor fortsatta sin roll i att koordinera informationsdelning och
samarbeten mellan aktdrer inom kommunerna samt mellan de enskilda kommunerna och
beslutsfattande organ utanfor Sjuharad, sa som EU, staten och regionen, bland annat att fora
upp de enskilda aktérerna i Sjuharads asikter nationellt



Strategiska platser for biogas- och vatgasmarknaden i Sjuharad

Genom kartlaggningen har befintliga verksamheter inom biogas- och vatgasvardekedjorna identifierats.
Utifran analys ges rekommendationer var utveckling av biogas och vatgas kan utforas utifran lokala
forutsattningar, mojliga symbioser och tillgang till kunskapsutbyten. Detta visas 6versiktligt i kartan, i
gront for biogas och blatt for vitgas och utvecklas i bildtexten. For forklaring av kartldggning och
rekommendationer som presenteras i figur 2 hanvisas lasaren till vidare lasning i rapporten.
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Figur 2. Verksamheter i Sjuharad kopplat till en biogas- eller vatgasekonomi illustreras tillsammans med relevanta
aktorer utanfor Sjuhérad, sd som kommuner med specifik vatgaskompetens, befintliga eller planerade tankstationer,
omraden med tydlig inriktning pa vindkraft eller regiontrafik samt tekniska aktorer inom energigas. Vidare
presenteras omraden i Sjuharad som utifran dessa forutsattningar skulle kunna utvecklas inom biogas (blatt streckat)
och vatgas (gront streckat). Kartan har skalenlig placering fér verksamheter inom och utanfér Sjuhérad, men ej
skalenlig placering av verksamheter inom orter utanfor Sjuharad, dar exempelvis vindkraftverken i Falkdping ar mer
utspridda och i olika stadier &n vad som visas i bilden och dar Goteborg visas med hdg koncentration av biogas-
och vatgasverksamheter.



Introduktion till fossilfria energibarare

Ambitidsa miljo- och klimatmal tillsammans
med starka drivkrafter for utveckling innebar en
Okad relevans for fossilfria energibarare.
Exempel pa dessa ar elektricitet, biogas och
vatgas, vilka endast &r fossilfria om de har
producerats via fossilfria metoder och kan
anvandas for att ersatta fossila branslen i
klimatomstallningen. | manga sektorer och
regioner i Sverige har elektricitet identifierats
som den framsta fossilfria energibararen. Sa
aven i Sjuhdrad och projektet Fossilfri
Borasregion, dar elektrifiering har ndmnts i de
tidigare arbetena

samt

| dessa rapporter faststdlldes flertalet
utmaningar for fullstdndig elektrifiering inom
regionen. Ofta saknas tillganglig effekt, som
paverkar industrin bade genom att ny industri
inte kan etableras men ocksd genom att det
finns risk for att framtida produktion kan
begrédnsas vid hog efterfrdgan pa eleffekt hos
andra, viktigare, aktorer inom Sjuharad. Enligt
tidigare rapport Samverkan for  trygg
elforsérjning, var endast 15% av den anvanda
elen producerad i Sjuhdrad. En nettoimport av
el sker till Sjuharad och det finns aven fall av
kapacitetsbrist dar elnatet inte &r tillrackligt
utbyggt for att mota framtidens behov. Denna
rapport tar vid och diskuterar mojligheter for
anvandning av biogas och vatgas som
alternativa energibarare till de dndamal som
inte gar att uppfylla med elektrifiering. De tre
energibararna kan alltsd komplettera varandra,

vilket ocksa diskuteras har. For mer utforlig
beskrivning av dessa energibérare, se Bilaga 1.

Energigas

Energigas ar ett samlingsbegrepp for bland
annat biogas och vatgas som har ett tekniskt
anvandningsomrade. Det ar viktigt att notera att
energigaserna ar energibdrare och inte
energikéllor. Aven om de finns tillgangliga som
molekyler i rikliga méngder i naturen, sa maste
alltsa energi tillféras for att generera ren vatgas
eller biogas. Energigas kan inte direkt benamnas
som fossilfri eller ej, utan det beror pa dess
ursprung. Olika ursprung, det vill sdga
produktionsmetoder, beskrivs nedan och
dessutom ges exempel pa anvandnings-
omraden fér bade biogas och vétgas.

Bade vid produktion av biogas och vatgas
uppkommer olika sidostrdommar som kan
nyttjas, exempelvis biogddsel vid produktion av
biogas och syrgas, vid produktion av vatgas,
som anvénds bland annat fér rening av
industriella processer. Aven viarme ar ofta en
biprodukt fran  energigasframstéallning. |
nyetablerade verksamheter finns majlighet att
utvardera hur resurserna effektivast kan tas
tillvara, vilket ar vanligt for vatgaskluster som
skapas i norra Sverige. Dar sker utbyte av varme
mellan ~ verksamheter och  &dven nya
verksamheter etableras, sa som fiskodling vilket
kraver syrgas. Sddana symbioser innebar att
hogre avsattning skapas for flera aktorer och
samhallet i stort.


https://www.borasregionen.se/download/18.4b299cab17d35f073fe938d8/1638458001652/V%C3%A4gledning%20f%C3%B6r%20laddinfrastruktur%20-%20publik%20laddning%20Sjuh%C3%A4rad.pdf
https://www.borasregionen.se/download/18.4b299cab17d35f073fe938d8/1638458001652/V%C3%A4gledning%20f%C3%B6r%20laddinfrastruktur%20-%20publik%20laddning%20Sjuh%C3%A4rad.pdf
https://www.borasregionen.se/download/18.3f9be40717e7cef5b3b2992f/1643292723551/Samverkan%20f%C3%B6r%20Trygg%20Elf%C3%B6rs%C3%B6rjning%2020220125.pdf

Biogas

Biogas bestar till storsta del av metan. Metan ar
ett simpelt kolvite som bestar av en kolatom
och fyra vateatomer och ar gasformigt vid
rumstemperatur. Biogas produceras vid rotning,
samrotning eller forgasning av organiskt
material. Initialt produceras en ragas, vilket inte
bara innehaller metan utan dven koldioxid samt
mindre mangder svavelvate och ammoniak. For
att anvanda biogasen som ett fordonsbrénsle
maste gasen uppgraderas, dvs koldioxid och
andra féreningar avskiljs.

Gasen kan anvandas i tva faser, antingen
flytande (LBG — liquified biogas) eller i gasfas
(CBG - compressed biogas), dar den
forstnamnda behdver nedkylning men kan vara
ett bra alternativ for tyngre transporter da den
tar mindre plats och darmed har ett hogre
energiinnehall. Vanliga substrat inkluderar
matavfall, godsel, produkter fran jordbruket,

slam fran avloppsreningsverk samt
restprodukter fran livsmedels- och
&

Lantbruk

p .
Biogodsel

S

Rotrest

o o
o

ri

=

foderindustrier. Biprodukten fran
biogastillverkning ar en rotrest, som kan
anvandas som biogodsel beroende pa
substratursprung. Biogas anvénds ofta som
brénsle i kollektivtrafik men den finns &ven
applikationsomraden i vissa industriella
processer. De cirkuldra omloppen for biogas

illustreras i figur 3.

Biogas kan dven delta i samma vérdekedjor som
vatgas med utdkade nyttor. Dels kan vatgas
anvandas i biogasprocessen for att tillsammans
med koldioxid bilda metan vilket medfér okat
utbyte och en renare slutprodukt. Fér det andra
kan biogas produceras fran infangad koldioxid
och framstalld vatgas. Flera processmetoder ar
fordelaktiga da de olika energibararna kan
komplettera varandra i olika system och darmed
uppnas hogsta effektivitet i energisystemet. |
framtiden kan naturgas, som ofta innehaller en
viss andel biogas, ersdttas av vitgas i
industriella processer

% (&P
m 57\

sjalvforsarjning

at bilism

;‘ Reservkraft
r} \

Elektro-
bréansle

Figur 3: Biogas kan vid vissa forhallanden ga i ett cirkulart omlopp dar férutom biogas aven en rétrest produceras.
Denna kan anvandas som biogddsel i lantbruk, vilket sedan bidrar med substrat till dterproduktion av biogas,
antingen direkt fran lantbruk som restprodukter eller fran livsmedelssektorn som matavfall. Andra resurser for
substrat aterfinns i reningsverk och i livsmedelsindustrin. Biogasen kan anvandas i industrin, i transportsektorn och
i ett samhallsnyttigt perspektiv. De fordon som kravs for insamling av substrat kan drivas pa biogas.
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Vatgas

Vatgas bestar av tva vateatomer som ar i
gasform vid rumstemperatur. Det ar en reaktiv
gas som vid kontakt med syre frigdr stora
mangder energi och bildar vatten som en
restprodukt. Energiinnehdllet i vatgas ar hogt
men anvandningen kan resultera i manga
omvandlingsforluster.

Vatgas produceras genom olika metoder med
varierande  fossilfrihetsgrad.  Reaktiviteten
kraver sakerhetsanpassningar. Det rader vissa
missforstand kring hur farlig vatgasen ar, men
etablerade och valanpassade vatgaskluster finns
runt om i Norden och Europa. | denna rapport
antas att vatgas kommer produceras fran
elektrolys, dar vatten splittras till vatgas och
syrgas vilket ger sidostrdmmarna syrgas och

mmom
Industri

A2

Elektro-
briansle

e

Hushall
ER @
> © @
Produktion

ﬁ av biogas
r</wfmepump

Fjarrvdrme

F|sk0d|ln Splllvarme

6}“3%

Golvvidrme,

Elektricitet

B Giaa [o0]

sjalvforsdrjning

varme. Det kraver en stor tillgang pa fossilfri el,
exempelvis fran vindkraft och solceller. | Sverige
sker den storsta anvandningen av vatgas i
raffinaderier  och  kemiindustri,  medan
transportsektorn star for endast 2 % (1).
Framstallningen av vatgas genom elektrolys och
vatgasens anvandningsomraden illustreras i
figur 4.

Vatgas har dven potential att omvandlas till
andra kemiska energibarare, till exempel
metanol  eller ammoniak, s& kallade
elektrobranslen, vatgas kan blandas med
exempelvis koldioxid for att bilda metanol som
i flytande form ar lattare att anvanda i
exempelvis flyg- och sjotrafik.

eMobilitet

- = EEE
Pas
- & = L

Elektricitet Sdsongslagring

ETRp

Figur 4: Vid fossilfri framstéllning av vétgas, genom elektrolys av vatten, bildas vatgas som har flertalet
anvandningsomraden bland annat fér produktion av elektricitet for fordonsdrift och som brénsle i industrier.
Biprodukten syrgas har manga anvéandningsomraden men kan troligtvis inte nyttiggoras i sin fulla méngd. Varmen
kan tas tillvara i vatgaskluster dar narliggande industrier kan ta till vara pa spillvarmen eller genom naraliggande

andra verksamheter.
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IDAG: Aktorer for energigas i Sjuharad

-Forutsattningar och samarbeten

Inom ramen for detta projekt genomfordes en
kartlaggning over de aktorer i Sjuhdrad som
ingar i vardekedjan for biogas respektive vatgas.
Vardekedjorna kan beskrivas enligt:

ravara — tekniska aktérer — projektdgare — lagring
— distribution — anvéndning.

For de tva vardekedjorna har olika aktorer som
verkar inom Sjuharad kartlagts och presenteras
nedan. Framst har de drivande aktdrerna
identifierats, men &dven nagra mindre aktorer
namns for att ge viktiga exempel fran alla
kommuner och delar av vardekedjan. Det galler
bland annat lantbruk som kan bidra med ravara
till  biogasproduktion eller  foretag ur
transportsektorn med tunga trafik som kan
drivas pd antingen biogas eller vatgas.
Kartlaggningen ar aktuell fram till forsta
kvartalet 2023 och ger en dgonblicksbild dver
redan befintlig verksamhet samt projekt som
har  utannonserats inom biogas- och
vatgassektorn i Sjuhdrad. For att lamna
upplysningar 6ver sa manga relaterade projekt
som majligt har alla verksamheter med nagon
koppling till vatgas eller biogas presenterats.

De flesta kan kategoriseras till vardekedjorna for
biogas eller vdtgas, se figur 5 och 6. For dem
som har en specifik adress visas &dven en
geografisk presentation av verksamheterna i en
karta, se figur 7. En lista 6ver alla aktorer och
delaktighet i vardekedjorna bifogas projektet.

Utover den fysiska vardekedjan finns flera andra
delar som maste till for att f& en fungerande
biogas- och vatgasekonomi, sa som att relevant
kompetens finns tillganglig med exempelvis
kunskap om nya processmetoder och kontakter
till befintliga producenter bade inom och

utanféor  delregionen. Dessutom kravs

finansiering for projekten vilket projektagarna
kan soka frdn bland annat nationella och
europeiska initiativ. Ett exempel pa detta ar
Klimatklivet som nationellt investeringsstod for
en fossilfri och grén omstallning, vilket betalas
ut av Naturvardsverket och kan sokas av olika
aktorer fran foretag till offentlig verksamhet och
andra organisationer. Bade biogas- och
vatgasprojekt har delgivits stdd som lokala
klimatinvesteringar (2).

Vardekedjan for biogas

For att producera biogas krévs organiskt
substrat vilket kan komma fran hushall, jordbruk
biprodukter fran
livsmedelsindustrin. Nasta del av vdrdekedjan
bestar av tekniska aktorer och
komponenttillverkare ~ som  tillhandahaller
rotkammare,  kvarnar  och  separerings-
instrument, medan projektdgaren ar ansvarig
for biogasproduktionen. Nagon form av lagring
av den producerade ra- och biogasen kravs,
antingen fér mellanlagring foér bruk inom
samma industrianldggning eller for vidare
distribution.

men aven som

Mojlig anvandning av biogas ar till exempel
bussar, lastbilar eller till specifika industriella
processer som insatsvara for uppvarmning eller
till produktionen. Forutom att ha hela den
tekniska vardekedjan pa plats, krévs det dven att
relevant kompetens finns tillganglig.
Vardekedjan for biogas i Sjuharad ar ifylld med
exempel pa olika aktorer i figur 5 vilka beskrivs
mer nedan. Tre stdrre producenter for biogas
finns for narvarande i Sjuhdrad, i Vargarda,
Boras och Ulricehamn.
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Teknicka aktorer,
Resurser

komponenter Projektagare
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Figur 5. Exempel pd befintliga aktorer i vardekedjan som beddms vara kopplade till biogasekonomin i ndgon form
i Sjuhdrad. De kan antingen vara tydligt kopplade till Sjuharad eller indirekt genom partnerskap. Notera att listan

pa aktorer inte ar uttdmmande.

ligger i
Vérgarda. Som substrat anvands godsel fran
drygt 20 gardar i narheten, vilka sedan aven ar
mottagare av den producerade biogddseln (3).
Forutom godsel anvdnds &dven en mindre
mangd livsmedelsrester, slakteriavfall och
fettavskiljning som substrat. VH Biogas har en
kapacitet pa 23 GWh per ar (4). Gasen
uppgraderas och distribueras sedan av
FordonsGas Sverige till anvdndare i nérheten,
exempelvis Vargarda Buss (5). Under 2024
planerar VH Biogas att utdka produktionen till
28 GWh da en ny uppgraderingsanlaggning ska
installeras. Totalt beviljades VH Biogas drygt 17
miljoner kronor av Klimatklivet for framst denna
uppgraderingsenhet och kapacitetsutbyggnad
av rétningsanlaggningen (2).

har en kapacitet pa
cirka 35 GWh (4). Anlaggningen har tva floden,
dar det ena flodet bestar av rotning av matavfall
(bade fran den egna kommunen samt fran
andra kommuner) och restprodukter fran
livsmedelsindustrin och det andra flédet utgors
av rotning av slam fran avloppsreningsverket.
Substrattilgdngen  kommer att o6ka da
avfallsanlaggningen Sobacken kommer att
utdkas fran 50 000 ton till 100 000 ton matavfall.
Boras Energi och Miljo har beviljats cirka 19
miljoner kronor for utdkad verksamhet av
forbehandling av matavfall och till
efterrotkammare for o6kad biogasproduktion.
Med start fran arsskiftet 2023 — 2024, kommer
St1 kopa rdgasen fran Boras Energi och Miljo
och uppgradera till fordonsgas for distribution
(6). St1 har ocksa beviljats stod i Klimatklivet
med 35 miljoner kronor for uppgradering och
forvatskning av biogas (2). Processerna kommer
fortgd som tidigare och Boras Energi och Miljo
fortsatter att vara anvdndare och tanka bland
annat renhallningsfordonen pa biogas (5). Pa sa
satt har Boras Energi och Miljo historiskt tagit
del av hela vardekedjan, medan de nu finns
representerade i bdrjan och slutet med St1 som
mellanhand.
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rotar slam fran sitt
avloppsreningsverk fér produktion av biogas.
De har en mindre produktion pa strax under 2
GWh per ar. Gasen uppgraderas for att sedan
sdljas i en tankstation tillganglig for
allmanheten och den kommunala
fordonsflottan s& som hemtjanstens bilar och
renhallningsfordon. Den fordonsgas som saljs
pa tankstationen i Ulricehamn é&r 50-60%
egenproducerad gas, i Ovrigt tillsatts inkopt
naturgas.

finns utover de storre
producenterna och bestar av lantbruk med
framst egen anvandning. Hos dessa finns
substrat tillgangligt i form av godsel som
foradlas till biogas och biogddsel som kan
spridas ut pa akrar. Biogasen anvands framst i
den egna verksamheten, for savél varme- som
elproduktion. | Klimatklivet beviljades flera
gardar med egen biogasproduktion stéd under
2021: Gotestorp AB (spannmalstorkning genom
spillvdrme frdn biogas, vilket visar pa en
symbioseffekt),  Kullingsjo ~ Lantbruk  AB
(klimatgasutslapp lagring och spridning av
rotrest) Gudmunstorp AB  (Biogas) och
Frostorps Biogas AB (Gardsbaserad biogas for
produktion av vdarme och el) (2). Redan idag
produceras biogas pa Gotestorp AB for el och
varmeproduktion som anvandas for eget bruk

(7).

kommer
utvecklas dad Gasum planerar en tankstation for
flytande biogas i Vargarda. De har sokt och fatt
beviljat ett stod pa cirka 10 miljoner kronor fran
Klimatklivet. | narheten ligger Sandahls, en
koncern med fokus pa logistik och entreprenad,
som en mojlig anvandare av tankning av
flytande biogas i kommunen.

finns bland annat hos
Hushallningssallskapet Sjuharad pa Radde Gard
i Tranemo kommun erbjuder radgivning till
lantbruk och har deltagit i en utredning
gallande  forbattrad  verkningsgrad  for
biogasproduktion i lantbruk samt mdjlighet att
producera biogas fran vall (8) (9). De besitter
bade ett kontaktnat till lantbrukare men &ven
kompetens kring biogasproduktion och -
anvandning. Gallande kompetens finns det en
utbredd biogaskompetens pa hogskoleniva i
delregionen da Hogskolan i Boras har flera
forskningsgrupper som studerar biogas (10)
(11). RISE, som &r ett statligt forskningsinstitut
finns ocksd i Boras och besitter kompetens
gallande biogas for manga delar av
vardekedjan. Till sist finns flertalet konsultfirmor
med kunskap om energigas sa som WSP.

, producent av bland annat rér och
tankar, har anvént biogas i sina processer sedan
2020 vilket ersatte propangas eller gasol. De
anvander nu inga branslen som inte miljoklassas
eller kommer fran biogent kol som exempelvis
genom fjarrvarme och biogas. En mdjlig
utveckling skulle kunna vara att aven
fossildrivna arbetsfordonen pa sikt blir ersatta
med fordon som kan ga pa biogas, vatgas eller
el.

av biogas ér, forutom de som
namnts ovan, de lokala bussbolag och
kommunala fordonsflottor som drivs pa biogas.
Logistikféretag och andra tunga transporter kan
aven de anvanda biogas. HOoviksnas
Kyltransporter har beviljats ett stod pa 480 000
kronor av  Klimatklivet fér inkép av
biogaslastbilar (2). Aven andra aktérer, som IMI
Hydronic Engineering, ar intresserade av en
omstallning till biogas i sina processer men
avvaktar pd grund av bland annat osdkerhet i
biogasleveranser och
férutsattningar.

ekonomiska
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Vardekedjan for vatgas

Vardekedjan for den grona vatgasbaserade energisektorn startar med resurser som kommer fran
produktion av fossilfri el. Om vatgasen ska omvandlas till andra kemiska energibérare for fortsatt
distribution (sasom metanol eller ammoniak) kan aven infdngad koldioxid raknas till resurser. Vidare
behovs tekniska instrument som elektrolysorer, eventuellt absorptionsldsningar till koldioxidinfangning
samt en projektdgare som har ansvar for éversynen. Vid anvandning av vatgas pa annan plats kravs
lagring och distribution av antingen den gasformiga vatgasen eller den flytande metanolen.

Till sist tar konsumenterna emot vatgasen som kan anvandas direkt eller omvandlas till andra
energibarare, sa kallade elektrobrénslen. Sidostrommar som syrgas och varme kan &ven de inga i
vardekedjan. | figur 6 visas exempel pa aktorer som ingar i vardekedjan for vatgas i Sjuharad. Det finns
ingen enskild stor aktor som for tillfallet producerar eller anvander vatgas i regionen, men flera
avsiktsforklaringar har tillkdnnagivits fran stora aktorer som verkar i Sjuharadsregionen. Glasbruket i
Limmared i Tranemo kommun ska tillverka vatgas som delvis ersatter naturgas i smaltprocessen. ReH2
har for avsikt att producera och distribuera vatgas utanfér Rastas restauranger i Ulricehamn och
Vérgarda framforallt till tung trafik.

- e vatgaproduiton) Lagring istribution sidorbmense
) Marguerite NILSSON VIiARED
(k VATTENFALL o ENERGY TRB
Eurowind Yo fus [I \_/]] Hydronic
B " REH, REH, REH, w
- - = RASTA
12 /1 F /]2 /- Ze,
& G oo @ (R
Kompetens

Bomersgionen - o WS ) BL(@) TRB
£ fgroenren AFRY | SE 20lus

Figur 6. Exempel pa befintliga aktorer i vardekedjan som bedéms vara kopplade till vatgasekonomin i ndgon form
i Sjuhdrad. De kan antingen vara tydligt kopplade till Sjuharad eller indirekt genom partnerskap. Notera att listan
pa aktorer inte ar uttdmmande.
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ligger i Limmared i
Tranemo kommun och har funnits pa platsen
sedan 1740. De har tva ugnar for att skapa en
glassmaélta, vilket anvands for att producera
bland annat férpackningsglas (12). For att hetta
upp till en véldigt hég temperatur anvands
naturgas men glasbruket vill minska sina fossila
utslapp. Ett forsta projekt &r att producera
vatgas genom elektrolys fran grén el for att
ersatta en del av naturgasen. Glasbruket i
Limmared &r ett av de forsta glasbruken som
kommer anvanda vdtgas som insatsvara i
glasproduktion. | ett forsta lage ska vatgas
blandas in i naturgasen upp till 20%, vilket
innebéar en produktion pa 20 — 25 GWh vatgas.
Nagon direkt distribution behovs inte da
vatgasproduktionen kommer ske i direkt
anslutning till glasproduktionen, vilket betyder
lagring pa endast ndgra minuter (13) (14) (15).

ar en annan stor aktér som siktar pa att
etablera en véatgastankstation pa marken
utanfor varje Rasta restaurang i Sverige, vilket
Rasta ocksa ar delaktiga i. ReH2 startade 2017
med syfte att distribuera vatgas och har drivit pa
i tillstandsprocesser och for finansiering. De
tilldelades 14,8 miljoner kronor per rastplats
(Vargarda och Ulricehamn) for tillverkning och
tankning av vatgas fran Klimatklivet (16).
Elektrolysérer kommer finnas placerade pa varje
stalle tillsammans med en tankstation och Rasta
bidrar till projektet genom att upplata platsen
som kravs samt service vid tankstoppet. De ar
alltsa indirekt projektdgare pa samma satt som
foretaget har samarbeten med andra
drivmedelsbolag och kan anses vara marknad
eller en sidostrom.

har inte
identifierats inom Sjuhdrads omrade, men
flertalet potentiella aktérer har kunnat antas. |
andra delar av Sverige identifieras elbolag som
mojlig projektagare for vatgasprojekt. Det galler
framst vindkraftsbolag som har vindkraftsparker
i Sjuhdrad och andra pagaende véatgasprojekt
pa andra stéllen i Sverige, exemeplvis Vattenfall,
Eolus, Eurowind Energy och Maguerite. Dessa ar
aven medlemmar i Vatgas Sverige och Eolus
hade tidigare ett kontor i Vargarda (17).
Kompetens kring vatgas finns att tillga i
delregionen hos flertalet av de aktorer som dven
besitter kunskap om biogas som exempelvis
RISE, WSP och Afry.

ar exempelvis
Parker Hannifin for bland annat rorelse- och
styrteknik, elektromekanik, filtrering, vatske-
och gashantering, hydraulik, pneumatik och
processkontroll och skulle kunna vara relevanta
for vatgasproduktion. Daremot finns ingen
direkt producent av elektrolysérer inom
delregionen. IMI Hydronic Engineering ar
leverantdrer av VVS-system och finns i regionen.

ar potentiellt en marknad néar det
géller anvandning av vatgas, vilket ReH2 och
Rasta projektet pekar pa. Dar ar TRB Sverige AB,
ett branschforetag som samlar transport- och
logistikforetag i Sverige, en mojlig ingang. De ar
medlemmar i Vatgas Sverige och har cirka 15
tankstationer inom Sjuhdradsregionen (17) (18).
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Kartlaggning av befintlig infrastruktur

Utover specifika verksamheter som namnts i
avsnitten ovan ar annan infrastruktur viktig fér
anvandning av biogas och vatgas i Sjuhéarad,
speciellt for transportsektorn. Bland annat
identifieras starka vagstrak, logistiknoder och
befintliga och planerade tankstationer. Dessa
presenteras i en sammanfattande kartbild, som
aven inkluderar olika aktodrerna i biogas- och
vatgasvardekedjorna som aterfinns i Sjuharad,
se figur 7.

Vagstrackorna med hogt trafikflode ar E20
genom Vargarda och riksvdag 40 som gar
tvarsover Sjuharad genom Bollebygd, Boras och
Ulricehamn. Dessutom véagarna fran Boras
soderut, riksvag 41 genom Kinna och riksvag 27
genom Tranemo har betydande trafikflode.
Slutligen finns viss trafik frdn Ulricehamn norrut
pa riksvag 46 och mellan Boras och Vargarda pa
riksvag 42. Tung trafik ar koncentrerad till dessa
strackor (19).

De befintliga biogastankstationerna (5 st)
tillsammans med planerad biogastankstation (1
st) och planerade vatgastankstationerna (2 st) ar
placerade ldngs med ndgon av dessa
vagstrackor (20) (21). | kartan ar det inte mgjligt
att peka ut alla dkerier, men manga ligger i
narheten av Boras langs riksvag 40, bland annat
i Viared. Dessutom finns en samling av de stora
bussbolagen vid Svenljungagatan i Bords med
Sandarna Transporter/Connectbus, Nobina
tillsammans med Transdev Bords som tidigare
korde kollektivtrafik i Sjuharad (22). Nuvarande

ansvarig for busstrafiken i Ulricehamn, Tranemo
och Svenljunga ar ConnectBus, medan den i
Boras, Mark och Bollebygd kérs av Nobina och
buss i Vargarda drivs av Vargarda buss/Buss i
Vast (23) (24) (25). Depaer finns i de flesta
kommuner som har upphandlat kollektivtrafik
och kan inte presenteras pa kartan. Hoviksnas
Kyltransporter med beviljad ansdokan for
biogasbilar ligger i Tollsjo i Bollebygds
kommun.

Dessutom presenteras i kartan vindkraftssnurror
eller -parker i Sjuharad (26). Klart hogst effekt av
vindkraftsenergi planeras i Tranemo kommun.
Gaéllande solcellsel gjordes flest ansdkningar om
solcellstdd 2020 innan stddet stoppades (27).
Aven om specifika data for solcellsinstallationer
inte gar att presentera i kartformatet gar det att
faststdlla att en hog koncentration av solceller
finns i kommunerna Boras, Ulricchamn och
Mark, medan en hog effekt per capita finns i
Herrljunga kommun (28). Det gar inte heller att
peka ut alla enskilda lantbruk, men sektorn ar
utbredd i bland annat Mark, Svenljunga och
Vargarda.

Kartan visar, som tidigare namnt, endast en
ogonblicksbild dver de aktdrer som finns inom
delregionen och antingen har en etablerad
verksamhet, tydlig avsikt att vara del av en
biogas- eller vatgasekonomi eller kompetens
relaterad till energigaserna (genom delaktighet
i nationella natverk eller som stort bolag med
relevanta projekt ndgon annanstans i Sverige).
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IMORGON: Energigasekonomier i Sjuharad
- Utmaningar och méjligheter

Kartlaggningen presenterad i forra kapitlet om aktorer for energigas verkar som en startpunkt for nasta
del av arbetet - framtidens energigasekonomier i Sjuhdrad. Da biogas, men inte vatgas, redan ar
etablerad i delar av omradet, diskuteras majligheter till utékad produktion (inklusive distribution) for
biogasen, medan en ny etablering av vatgas sedan analyseras. Flera utmaningar for de tva
energibararnas potential inom delregionen identifieras ocksa, foér att sedan kopplas till
anvandningsmonstren och darefter i ett senare kapitel kopplas till hur kommunerna och
kommunalférbundet kan bidra till méjligheter for utokad produktion och anvandning.

De identifierade mojligheterna och utmaningarna har tagits fram i samrad med de flesta av de stora
aktérerna inom delregionen genom direktkontakt via telefon och pa en workshop. Uppgifterna fran
samraden utvecklas i avsnitten nedan. For att behalla anonymitet for enskilda samtal refereras inte
specifika aktorer utan i stallet diskuteras vilken del av vardekedjan som denna aktor tillhor. De olika
organisationerna, privata saval som offentliga, har bidragit med sina egna infallsvinklar, vilka inte alltid
stammer 6verens. Det gar alltsa inte att konstatera fran denna rapport att alla inom en specifik sektor
har liknande slutsatser, men perspektiven som lyfts fram exemplifierar ofta de storre trenderna. | de fall

da olika aktorer har olika I6sningar pa problemstéallningarna redogors detta.

Biogasproduktion och -anvandning

Utokad biogasproduktion

Som redogjorts for i avsnittet Virdekedjan for
biogas har Sjuhdrad en véletablerad vardekedja
for biogasekonomin vilket innebar att rollerna
har befasts, s& som substratinsamling och
produktion hos energi- och avfallsbolag och
lantbruk, med koppling till mitten av kedjan
genom distributorer och kompetens pa alla
delar. Potentialen for utdkad produktion och
anvandning av biogas undersdks nedan och de
olika aktorernas mojligheter och hinder att
bidra till utdkad biogasproduktion, enligt egen
utsago, foljer.

En utmaning vid produktion av biogas ar att
samla in och hantera substraten effektivt, da det
ofta ar madnga, sma strommar. Till exempel finns
det atskilliga enskilda jordbruk med begransade
mojligheter att hantera alla substrat. Daremot
kan slam fran avloppsreningsverk vara relativt

latta att tillhandahdlla da det finns samlat.
Darfor ar just lokala avfallsbolag lampliga
aktdrer som resurser till biogas. Enligt RISEs
rapport "Potentialstudie for biogassubstrat i
Vastra Gotaland, Halland och Skéne” sa finns
den stdrsta potentialen for substrat till biogas i
Sjuhdrad inom kategorierna gddsel, jordbruk
och matavfall, med lite variation inom de olika
kommunerna (29). Aktorer som verkar i
Sjuhdrad menar ocksd att det ar mojligt att
utoka kapaciteten for att forbehandla matavfall,
forutsatt att utbyggnad av verksamheterna kan
ske (30).

Slutligen &r det just den totala mangden
substrat som avgor hur mycket biogas som kan
produceras. Vdrdekedjan for biogas initieras
med substratinsamlingen, ofta styrt av
kommunal férvaltning, vilket foljs av energi- och
avfallsbolag och eventuella distributérer innan
den nar anvandarna. Darfor ar en lank mellan
energi- och
substratinsamlingen  samt  distributdrerna
alternativt anvandarna viktig for att inget led ska

avfallsbolagen med
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vara den begrdnsande namnaren och hindra
utokad biogasekonomi i Sjuhdrad. Som
exempel sa planerar UEAB byggnation av ett
helt nytt avloppsreningsverk for att kunna ta
hand om utdkad avloppsunderlag, vilket
kommer resultera i mer substrat. For att utnyttja
alla resurser, behéver uppgradering av biogas
och kundunderlag for biogas finnas pa plats nar
det nya reningsverket ar i drift. De befintliga
stora biogasproducenterna VH Biogas och
Boras Energi och Miljé har planer pa en viss
okning i produktionsmangd, vilka framst
harstammar fran ett storre inflode av substrat
och en utotkad férmaga att uppgradera gasen.
Generellt sett galler det alltsa for dessa bolag att

Aven lantbruk som producerar biogas har
férmagan att expandera och ny
biogasproduktion ar [amplig vid vissa speciella
forhallanden som flertalet lantbruk kan uppfylla.
Framst behovs narhet till substrat med egna
djur eller tatt samarbete med nérliggande
industri eller andra gardar. Dessutom behdvs
mark for att sprida den producerade
biogddseln. Vid gynnsamma forutsattningar
kan lantbruk nyttja gddsel eller vallodling som
substrat for att tillverka biogas dér gasen i sin
tur sedan anvands till uppvarmning (i dagens
ldge) och mojligen som bréansle till fordon (i en
framtida prognos).

Dock behdvs dad den rétta tekniken for att
tillgodogora sig biogas som fordonsbranslen i
lantbruket sd& som antingen konverterade
traktormotorer  eller  begagnade  rena
biogastraktorer, vilka for tillfallet ar valdigt dyra
att investera i. Dessutom kan lamplig
uppgraderingsteknik for smaskalig
uppgradering till fordonsgas vara en utmaning.

Lantbruken har stora mdjligheter att bilda sina
egna cirkulara kretslopp med resurser,
produktion och anvandning inom biogasens
vardekedja samt dess biprodukter, vilket skulle
kunna ses som ett sjalvforsorjande upplagg.

ha ett konstant och tydligt definierat infléde av
substrat (till exempel slam, matavfall eller
godsel). Det verkar inte som att dessa
forhallandevis stora bolag siktar pa att oka
substratinsamlingen for att kunna maximera
produktionen av biogas, utan de bevakar
utvecklingen av marknaden for att matcha
insatserna till anvandarnas behov (inklusive typ
av uppgradering) och betalningsférmaga. Det
innebar att utbyggnad av anldggningarna, sa
som uppgraderingsenheter och
substratinsamling, ar planerade att ske i mindre
etapper for att sakerstélla att investeringarna
har baring.

Darfor finns en stor potential for utdkad
biogasproduktion hos lantbruken, forutsatt att
stéd finns tillgdngliga eftersom det ar stora
investeringar i forhallande till storleken pa dessa
aktorer. Det behodvs en langsiktighet for att
lantbruken ska vaga investera i biogasprojekt.
Till exempel finns specifikt riktade stéd sa som
gOdselgasstdd och industristdd som ges av
staten. Dessa stod styrs nationellt och
internationellt och ar under utredning pa
manga hall. Denna osédkerhet begrénsar
langsiktigheten, vilket kan komma att hindra
utokad biogasproduktion.

En annan utmaning ar att lantbruken inte alltid
har tillganglig kompetens for att pabdrja
processen for en biogasproduktion, bade nar
det galler ansokningar for ekonomiskt stod
samt tekniska fragor. For att underlatta och
skapa storre mojligheter till biogasproduktion
pa enskilda gardar behdvs darfor ett antal
stodfunktioner i form av bland annat
raddgivning. Aven nétverkstraffar skulle kunna
vara relevanta. Pa sa satt kan lantbrukare som
har ett intresse att producera biogas dvervinna
nagra av de initiala hindren for att starta upp en
sadan process. Organisationer som
Hushallningssallskapet  eller  Lantbrukarnas
riksforbund fyller denna radgivande funktion,
men lantbruken utrycker anda att de inte alltid
har den relevanta kunskap och information som
behovs for att utveckla en biogasanlaggning.
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Producenterna ar dven beroende av
distributionsnatverk och samarbeten som
underlattar logistiken, som exempelvis hogre
trycksattning for fordonsgas. | Sjuhdrad finns
ingen lokal distributér av biogas, utan nationella
eller internationella féretag har ansvar for att
transportera den lokalt producerade biogasen
till lokala kunder. Ett exempel pa distributor som
namndes i vardekedjan for biogas &r St1 som
planerar att ta 6ver foradling, distribution och
forsaljning av den biogas som produceras vid
Boras Energi och Miljos biogasanlaggning.

Distributorerna har specifik teknisk kompetens
nar det kommer till uppgradering av biogas.
Generellt sett galler for distributorer att forsta
framtida behov, exempelvis avseende om
komprimerad gas eller flytande gas &r att
foredra. Aven producenterna stiller sig
frdgande till hur framtiden for biogas kommer
formas. En god avsattning av gasen ar av stor
vikt sd att investeringarna pa sikt I6nar sig. En
frdga som flera producenter och distributorer
da staller sig ar:

"Kommer det finnas fordon som drivs av biogas i
framtiden (exempelvis personbilar, sopbilar,
lastbilar eller traktorer)?”

Flera  biogasproducenter  forutspar  att
forbranningsmotorer kommer att vara mindre
eftertraktade  och  darmed  minska i
produktionsmangd i framtiden, varvid bland
annat den kommunala bilflottan i storre
utstrackning  antagligen ~ kommer  vara
elektrifierad i framtiden. Bland annat foreslog
EU kommissionen nyligen ett forbud mot
forsaljning av nytillverkade latta fordon med
utslédpp av koldioxid och luftféreningar. Dock
har Tyskland bland andra lander innan
omrostningen kravt att forslaget gors om dar de
vill att bilar drivna av elektrobrdnslen ska

fortsatt vara tillatet (31). Flera aktorer i Sjuharad
anser att marknaden for biogas till personbilar
ar forlorat, men daremot finns det potential for
anvandning av biogas i industri och for tung
trafik. Trots detta finns inga klarlagda monster
och darfér har producenterna fortfarande
fragetecken gallande den framtida marknaden.

"Vilken typ av biogas kommer vara eftertraktad
hos anvindarna (forvitskad eller komprimerad)?
Alltsd, vilket anvindargrénssnitt kommer vara
relevant?”

Komprimerad gas ar en aldre teknik som har
anvants ldnge, medan forvéatskning har nyare
applikationer och kan eventuellt anses vara en
omogen teknik, beroende pa storleksordningen
for uppgraderingen. Daremot ar
energiinnehallet i forvatskad biogas hogre och
darfor mer effektivt att transportera. Samtidigt
styrs typen av biogas mycket av efterfragan, dar
anvandarna behdver bestamma sig for vilken
sort som passar i deras anvandarmonster.

Okad biogasanvandning genom omstallning
Anvéndare av biogas i delregionen tillfragades
for att fa deras perspektiv i biogasekonomin.
Har ingar dven perspektiv frdn producenter da
manga anses vara delaktiga i bada delarna av
vardekedjan, till exempel lantbruk som sjalva
skulle kunna bilda sitt eget kretslopp eller
kommunala energi- och avfallsbolag som kor
sina renhéllningsfordon pa lokalt producerad
biogas. Mindre aktérer som enskilda bussbolag
ar tydliga kunder av biogas och har uttryckt
vissa hinder for biogasanvandning i framtiden.
Dessa samt potentiella resurser for okad
biogasanvandning beskrivs nedan.
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Som namndes ovan i delavsnittet Utékad
biogasproduktion styrs lantbruken bland annat
av tillganglig kunskap gallande
biogasproduktion och -anvandning. Dessutom
spelar tillgang pa ratt teknik till rimligt pris eller
mojligheten fér ekonomiska stod in i etablering
av biogasproduktion pa lantbruk. Lantbruk har
direkt anvandning biogasen genom att i sin tur
producera el och varme och biogddseln kan
nyttiggoras pa akrarna. Det skapar en robusthet
i samhallet dd mat kan produceras oavsett
direkt eltillgdng. Lantbrukens anvandnings-
monster ar avhangt de resurser de har for
biogasproduktionen som &r den begransade
faktorn.

Kommunala energi- och avfallsbolag som
producerar biogas far en naturlig koppling till
kommunens egna fordon, bade latta fordon och
storre renhaliningsfordon, som kan tanka
biogas. Kommunerna kan darmed paverka sin
anvandning av biogas framst i sin egen
fordonsflotta. Kommunen har ocksd méjlighet
att padverka kundunderlaget genom att
understddja privata initiativ, vilket beskrivs mer
i avsnittet Samverkan mellan aktérer for
energigas och kommun.

For de aktorer som inte &r involverade i
produktionen,  utan  endast deltar i
marknadsdelen i vardekedjan, finns andra
férutsattningar. Bussbolag styrs starkt av
upphandlingar for att kora kollektivtrafik i
kommuner och regioner, varvid priset pa biogas
och pris och tillgang pa biogasfordon styr
konkurrenskraften gentemot andra foretag.
Tillfrdgade bussbolag har uttryckt dnskemal om
att biogas ska anges som krav i upphandlingar
for att biogasdrivna fordon inte ska bli
utkonkurrerande av elektrifierade fordon.

| ett langre perspektiv spelar dessutom
tillgangen och kapaciteten pa elnatet roll for hur
stor andel av bussarna som drivs pa el.
Elektrifiering ar aktuellt for busstrafik saval som
i olika industriella applikationer for att bli
fossilfria, vilket kan utgdra en risk for brister i
elnatkapacitet. Darfor fyller biogas en funktion
som redan etablerat drivmedel i befintliga
fordon och kan std for en robusthet som inte
paverkas av framtida elférsorjning. Dessutom
styrs bussbolagen och aven lokala industrier av
avtal med biogasdistributérer som inte alltid ar
kopplade till den lokala marknadens
biogastillgang, utan sétts som nationella priser
vilka kan fluktuera mycket trots att det ar biogas
frdn ndrmsta biogasproduktion.

Distribution skulle alltsd kunna goras av lokala
bolag utifran ett anvandarperspektiv, vilket da
bidrar till en kortare vardekedja men detta ar for
narvarande inte maojligt. De utrycker dven att det
skulle behdvas finansiellt stod fér anvandning
av biogas, da det i vissa fall ar ett dyrare
brénslealternativ. Da bussbolag ocksa kan gora
turistresor utomlands, dar biogas inte finns
tillgangligt, kan de inte helt och héllet ga fran
sina  RME- och HVO-drivna bussar till
biogasbussar (detsamma galler for vatgas).
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Flera industrier i Sjuharad har undersokt ifall
biogas kan vara ett mojligt bransle eller
insatsvara i deras process. Men ekonomisk
I6nsamhet har satt kdppar i hjulet av flera
anledningar. Det finns osakerheter kring vilken
form av biogas som kommer anvandas for
distribution  framover (komprimerad eller
forvatskad). Biogas kan verka som substitut till
nuvarande fossila insatsvaror till bade
industriella  produktionsprocesser och for
uppvarmning, men far inte riskera att forsamra
kvalitén pa slutprodukten.

Dessutom vill en del industrier inte fastna i
affarsataganden gallande specifik volym, da det
kan leda till héga kostnader. Samtidigt kan
kortsiktiga kontrakt innebdra en hog risk for
Okade kostnader i framtiden dad de ska
omforhandlas och ger upphov till osdkerhet
kring villkor och tillgdng. Langsiktiga kontrakt
har ibland inte erbjudits fran distributérerna av
biogas, vilket har lett till att initiativ for
omstallning fran fossila branslen till biogas har
satts pad paus. Ett satt som foreslagits for att
undvika  prisskiftningar  ar ettt lokalt
distributionsnat dar produktion av biogas gar
direkt till kund.

Till sist paverkas priset av biogas av bland annat
skattebestammelser och tillgdng pa andra
branslen. Det ar osdkert hur eventuella
skattelattnader for biogas kommer se ut
framover. Aktérer genom hela vardekedjan, och
speciellt ur ett konsumentperspektiv, ndmner
att konkurrenskraftigt pris ar avgorande for en
frodande biogasekonomi inom delregionen.
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Slutsatser for biogasproduktion och -anvandning

Forutom de resonemang som fors ovan, presenteras en sammanstallning éver flertalet av de perspektiv
géllande en utdkad biogasekonomi i Sjuhdrad som aktorer i delregionen har utryckt i samtal; 1) de
resurser i Sjuhdradsregionen som understddjer 6kad mangd biogas och 2) de behov som skulle behdva
uppfyllas i Sjuharadsregionen for 6kad mangd biogas, vilket sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattning dver kartldggningen av privata och offentliga aktérers synsdtt pa en
biogasekonomi i Sjuhdrad, i punktform.

Vilka resurser i Sjuhdrad understodjer for tillfallet 6kad méangd biogas?

»= En god tillgang till substrat pa grund av stor jordbrukssektor och flera kommunala energi-
och avfallsbolag som producerar idag

= Redan etablerad biogasproduktion och -anvdndning vilket innebér teknisk kompetens for
stora delar av vardekedja

» Redan befintlig biogasinfrastruktur fran producent via lokala tankstationer till anvandare

* Kopplingen producent/anvandare aterfinns inom samma aktor som exempelvis direkt
avséattning i lantbruk, dven for biogddseln

* Biogas paverkar inte elnatets kapacitet, men kan samtidigt ersatta fossila utslapp

Vilka behov skulle behéva uppfyllas i Sjuhadrad for 6kad mangd biogas?
=  Prissankningar och prisstabilitet

= Okad ekonomisk I6nsamhet vilket beror av
» Upphandling som styrs efter hallbarhet och inte endast ekonomisk I6nsamhet
= Langsiktig och fordelaktig kontraktsskrivning fér anvandare med leverantérer av
biogas
» Utnyttjad handel av lokal biogas som ej distribuerats langa avstand

= Effektiv insamling av substrat

= Investeringar for uppgraderingsanlaggningar samt att aktorer tar beslut gallande
produktion/anvandning av flytande eller komprimerad biogas (galler speciellt distributorer)

» Langsiktiga finansiella stod framfor allt till lantbruk men dven for anvandare

= Kompetenshdjande insatser inom alla delar av vardekedjan
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Vatgasproduktion och -anvandning

Nyetablerad vatgasproduktion

Det finns annu ingen etablerad produktion av
vdtgas inom Sjuharadsregionen. Daremot finns
tva projekt med en tydlig avsiktsforklaring som
kan ingd i en framtida vardekedja: Ardagh
glasbruk i Limmared och ReH2 tillsammans med
Rasta for vatgastankstationer. Andra mojliga
aktorer i vatgasvardekedjan ar vindkraftsbolag
eller solelsproducenter som kan bidra med den
el som kravs for att tillverka vatgas genom
elektrolys. Eftersom vétgas inte ar etablerat
diskuteras dven olika modjligheter och
tillampningsomraden for vatgas i Sjuharad i ett
ldngre perspektiv, &ven om ingen aktor skulle ha
deklarerad en sadan avsikt annu.

For att dessa initiala aktorer ska lyckas med sina
spjutspetsprojekt kravs att dessa till slut blir
vinstdrivande och kan std sig i konkurrensen
mot liknande industrier eller energibolag.
Hittills har de ofta grundats i stora ekonomiska
stdd. Dessutom behovs stor tillgdng till billig
gron el och framtida el- och energipriser kan
vara essentiella. Till exempel finns vissa forslag
pa EU-niva som styr hur olika energiformer kan
klassas som hallbara eller inte, i vilka det kan
kravas att vatgasproducenter blir egna
producenter av el genom att bland annat
anlagga vindkraftsparker eller installera solceller
for att inte ta del av annan kapacitet (32). Darfor
kan vatgasprojekt realiseras som en egen
energigemenskap med tillgang till den el som
behodvs.

Om dessutom hog efterfrdgan finns pa vatgas,
exempelvis utifrdn argument om hallbarhet eller
om fossila branslen 6kar drastiskt i pris pa grund
av nationella och internationella krav, kommer
marknaden att folja etableringen av vatgas i

Sjuhdrad. Daremot har véatgas en stor fordel som
potentiellt fossilfritt brénsle vilket kan, vid
férandring av kostnad for fossila utslapp, ge en
konkurrensfordel mot dagens fossila branslen.
Det innebar att industrier och andra anvandare
som installerar teknik for att anvénda vatgas
idag kan ligga i framkant i framtiden. En stor
nationell efterfraigan maojliggér nya tekniska
|dsningar som darmed ger forutsattningar for
vatgasproduktion i Sjuhdrad. Tekniken for
vatgasproduktion antas vara billigare i
framtiden med tanke pa att stor utveckling sker
pa manga platser i Sverige och vérlden.
Infrastrukturen ar viktigt &dven ur ett
anvandarperspektiv, dar distribution av vatgas
till konsumenterna inte far vara for dyr,
komplicerad eller sdkerhetsmaéssigt tvivelaktig
for att en vatgasekonomi ska etableras.

Aven ett val fungerande samarbete mellan olika
aktorer kan vara viktig pa en langre horisont,
men de ovan namnda projekten har integrerat
flera delar av vardekedjan i ett och samma
projekt, exempelvis, ReH2 som projektagare
med alla steg fran produktion och distribution
som nar dnda fram till slutanvéndare. Glasbruket
bildar sin egen vardekedja dar de har ansvar
fran produktion till anvandning. Utbver detta
kravs utveckling gallande kompetens och dven
samarbete med organisationer som driver
tillstandsprocesserna. Nara  kontakt med
kommuner och andra offentliga aktorer blir
darfér essentiella, bland annat nar det galler
infrastruktur och tillstdnd, vilket beskrivs nedan
i kapitlet Kommunens roll for ett fossilfritt
Sjuhdrad, men utvecklas ocksd en del i detta
avsnitt eftersom det ar avgbérande for
vatgasetablering i Sjuharad.
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Just tillstdndsprocesserna &r viktiga for att den
fysiska etableringen ska kunna pabérjas, vilket
staller krav pa beslutsfattande organ och
férvaltning att ha kunskap om vatgasens alla
aspekter. D& vatgas ar en relativt ny naring,
forutom inom enskilda raffinaderier och
kemiindustrier, finns inte de offentliga resurser
som behdvs. Till exempel behdvs kompetens
kring sakerhetsanpassningar for distribution
och lagring av vatgas, for att sedan kunna ge
drivande aktorer besked om att paborja nasta
steg.

Manga representanter fran néringslivet och
offentliga sektorn som tillfragats 6nskade sig en
koppling mellan de pilotprojekt eller
forskningsuppdrag som genomférs till privata
och offentliga aktorer. Kunskap kan darmed
delas mellan aktdrer som redan har etablerat
sig. Dessutom krévs att den offentliga sektorn
sakerstéller att de har kompetens kring vétgas
for att kunna besluta om tillstdnd och
infrastruktur. P4 samma satt behévs kompetent
arbetskraft inom de industrier som ska anvanda
vatgas.

Kundunderlag for vatgasanvandning

| dagslaget finns ingen utbredd anvandning av
vatgas i Sjuhdrad. For att undersoka framtidens
vatgasanvéndning tillfrdagades  néringslivet
angaende planer pad att producera och
eventuellt anvdnda vatgas i framtiden samt dven
hur offentliga sektorn sadg pa vétgas. Fa
anvandare av vatgas identifierades, varfor
producentperspektivet dven lyfts in i
sammanfattning av framtida anvandarmonster i
Sjuhdrad och en langre tidshorisont har
antagits.

Tillfrdgade i industri- och transportsektorn
namner inte vatgas som ett alternativ for
tillfallet, men manga bevakar utvecklingen.
Vissa ar aven skeptiska till om verkningsgraden
kan vara tillrackligt hog. Samtidigt kan vatgas
anvandas i processer som inte gar att
elektrifiera.  Men utifran  producenternas
perspektiv, som har gjort sina marknadsanalyser
for potentiell avsattning, utgar de fran att
anvandningen kommer att folja efter
produktion.

Glasbruket i Limmared &r bade producent och
konsument av vatgas, med endast nagra fatal
minuters lagring av vatgas. Insatsvarorna har
tidigare varit fossila branslen for smaltugnarna i
glasbruket. Detta eftersom glas kraver valdigt
héga temperaturer och inte har stora
marginaler innan kvalitén pa produkten
forsamras. Som forsta anldggning inom
Ardagh-koncernen med avsikt att anvanda
vatgas kommer ett forsta steg vara att blanda in
vétgas i naturgasen for att ersatta en del av det
fossila ursprunget.

Vatgas kan anvandas som ett komplement till
elektrifierade bussar. Daremot anser bussbolag
att de inte har mojlighet att stalla om till
vatgasfordon i nuldget da det inte finns
prisvarda och tillgangliga alternativ. Det finns
planer pa etablering av vatgastankstationer pa
tva stallen Sjuhdrad (vid Rasta i Vargarda och
Ulricehamn), vilket skulle kunna initiera en 6kad
anvandning av vatgas i framtiden framfor allt for
tunga fordon som reser langs med de stora
vagstraken. Vatgas ar fordelaktig jamfort med
batteridrift for tung trafik da vatgasfordon vager
mindre och kan ta mer last.
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| samtal med representanter fran néringsliv och
kommun  diskuterades den  nuvarande
begransningen pa elnatet i Sjuharad med en
konsensus kring att elmarknaden i omradet inte
kommer genomga nagra stora forandringar den
narmsta tiden. Darfor anser de att det galler att
utnyttja den tillgangliga kapaciteten pa ett sa
effektivt satt som mojligt och i ratt form
samtidigt som fossilfrihet uppnas. Fossilfriheten
maste bygga pa flera energikallor i samverkan,
som inte konkurrerar. Vatgasproducenter ar da
en unik tillgdng for alla aktérer som behdver
stélla om och minska sina koldioxidutslapp. |
andra delar av Sverige har flera projekt sjosatts
dér industrier med hoga koldioxidutslapp gar
samman med vindkraftsagare for att producera
elektrobransle av infangad koldioxid och vétgas
som produceras genom elektrolys. P4 andra
orter i Sverige har bland annat stalverk,
pappersbruk och energibolag verkat som
intressenter. | ett annu langre perspektiv skulle
sadana samarbeten kunna uppréttas i Sjuharad
dar bade vindkraftsdgare och stora industrier
med mycket koldioxidutslapp skulle kunna vara
intressenter.

Utover de ekonomiska fordelarna med att
underlatta for industrier och transportféretag
att tillgodogora sig energin, sa fas en robusthet
och sakerhetsmassig aspekt dar omradet sakrar
sig mot elbrist eller andra kriser som kan uppsta.
Vid sadana tillfallen kan lokalt lagrad vétgas,

som decentraliserat energisystemet, vara en
reserv. P4 samma satt kan vatgasproduktion
vara en del i en flexibilitetsmarknad dar den
utgoér sakringen vid  konsumtionstoppar.
Framforallt kan en tydlig koppling mellan
férnybar energi, som ofta ar intermittent, och
lagring genom vatgas gdras, med potential for
helt nya funktioner inom energisystemet.
Separata, lokala energigemenskaper liknande
de som planeras i norra Sverige, med
producenter och anvandare pa samma site har
storst potential att vara effektiva till en bdrjan i
Sjuhérad, enligt diskussioner med néringsliv och
offentlig sektor i Sjuhéarad.

Flera av de tillfrigade aktérerna namner att de
har identifierat att biogas och vatgas har
potential att vara del av samma vardekedja pa
framforallt tva satt. Forst finns det mojlighet att
kombinera vatgas och biogas for uppgradering
av biogasen vilket ger en battre verkningsgrad,
vilket kan vara relevant for saval lantbruk som
for energibolag/distributorer av energigas.
Sedan kan den koldioxid som uppstar vid
biogasproduktion kombineras med vatgas for
att producera elektrobransle likt Liquid Wind i
Ornskéldsvik som anvander sidostrémmar for
att 6ka verkningsgraden. Den metanol som da
produceras har mojlighet att anvandas i sjo-
eller flygtrafik. Dock ar det inget som utnyttjas
for tillfallet i delregionen eller kommer realiseras
inom den narmsta framtiden. Beroende pa
utvecklingen skulle energibolag, som har
potential att anvanda O&verbliven varme till
andra processer, kunna underséka liknande
mojligheter inom néagra ar.
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Slutsatser for vatgasproduktion och -anvandning

Nedan presenteras en lista pa behov och resurser som aktorer i delregionen har identifierat och delgett
i samtal; 1) de resurser i Sjuharadsregionen som finns idag och kan understddja vatgas och 2) de behov
som skulle behdva uppfyllas i Sjuharadsregionen for 6kad mangd véatgas, vilket sammanfattas i tabell 3.

Tabell 3. Sammanfattning Gver kartldggningen av privata och offentliga aktérers synsdtt pa en
vitgasekonomi i Sjuhdrad, { punktform.

Vilka resurser i Sjuhdrad understodjer for tillfallet vatgas?

Det finns redan spjutspetssatsningar med mojlighet att paverka framtida industrier och
transporter

Projektagarna tar ansvar for stora delar av vatgasproduktionen

Stor nationell efterfrdgan mojliggor nya tekniska I6sningar och samarbeten och bidrar till
snabb utveckling bade kring olika tekniker och kompetens

Vatgas ger inga koldioxidutslapp vid omvandling och kan ersatta gas i processer som inte
gar att elektrifiera

Kan verka som en lagringsmdéjlighet vid 6verproduktion av el och del av ett flexibelt system
som kan bidra till energirobusthet

Vilka behov skulle beh6va uppfyllas i Sjuhédrad fér 6kad mangd vatgas?

Ekonomin maste ga runt
» Laga elpriser och stor tillgdng av gron el

» Marknad behdver folja tatt efter etablering av produktion
Tillstandsprocesser bor ske utan ndgon férdréjning

Kompetenshojning inom alla sektorer gallande vatgasproduktion, -lagring och -
distribution, speciellt for sakerhetsfunktioner

Tillgangliga och stora investeringsstod

Upphandling som ej ar specifik for teknik men som styrs efter fossilfrihet

Etablerad produktion och processer (fordon eller industriella anlaggningar) dar de nya
teknikerna inte far stéra befintlig industriprocess, till exempel ge en sémre produkt
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Rakneexempel Produktion: Fossilfri framtida bransleforbrukning i olika

verksamheter

Enligt statistik fran SCB over regional och
kommunal slutanvéndning, forbrukade industri
och offentlig verksamhet i  Sjuharads
kommunalférbund totalt 320 GWh fossilt
bransle under 2020 (294 GWh gas & 26 GWh
flytande) (33). Nedan presenteras
exemplifierande berdkningar for fallet att all
denna fossila bransleanvandning ersatts genom
sex olika fornybara alternativ. Jamférelsen
beskrivs mer utforligt i Bilaga 2.

Det framgar inte av statistiken hur de fossila
branslena anvants darfor gors ett antagande om
att allt kan ersattas med de uppraknade
férnybara alternativen. Separata antaganden for
varje producent riskerar dessutom att
komplicera berdkningarna i for stor grad. For
den I6pande texten nedan beskrivs resultaten
for tva av alternativen, biogas fran framst fran
energi- och avfallsbolag och lantbruk och
vatgas genom elektrolys, medan de fyra
resterande fallen redogors for i Bilaga 2.

Biogas

Vid antagandet om att all fossil
bransleférbrukning som behdvs inom olika
verksamheter i Sjuharad, industrin och offentlig
verksamhet, gar att ersdtta med biogas
producerat inom Sjuhéarad presenteras olika fall;
den teoretiska potentialen att allt gar att ersatta
och sedan ett mer realistiskt fall utifran
férutsattningarna i Sjuhdrad. Detta jamfors mot
den nuvarande och planerade produktionen av
biogas i Sjuharad idag och ndrmaste framtiden.
Tillsammans med potentialerna for véatgas visas
dessa varden i Figur 8. D& uppskattningar ar
gjorda, kan en felmarginal pa 20 % antas.

Utifran
tillgangliga substrat, presenterade i RISEs
utredning "Potentialstudie for biogassubstrat i
Véstra Gotaland, Halland och Skane” (29)
berdknades mojlig produktion av biogas i
Sjuhdrad till 205 GWh/ar. Denna berdkning
antar alltsd att allt tillgangligt substrat kan

anvandas for att framstalla biogas. Det ar dock
inte realistiskt sa darfor gjordes flera
antaganden for hur mycket av de tillgangliga
substraten som kan nyttiggoras i
biogasproduktion, vilket resulterade i 122
GWhy/ar. For mer utforlig beskrivning av dessa
varden och antaganden refereras lasaren till
Bilaga 2.

Genom intervjuer med befintliga
biogasproducenter i Sjuharadsregionen
definierades kapaciteten for

biogasproduktionen inom delregionen. De tva
storsta bidragen kommer fran Boras Energi och
Miljo pa cirka 32 GWh ragas per ar och Vargarda
Herrljunga Biogas pa 23 GWh per ar. Ulricehamn
Energi producerar en mindre mangd biogas och
inkluderas darfor i en total uppskattning dar
aven de mindre anldggningarna,
lantbruksbaserade, ingar vilket uppskattas till
cirka 5 GWh.

Efter samtal med de parter som planerar att
expandera sina anldggningar uppskattas
planerad produktion, inom de narmsta aren, pa
cirka 80 GWh for leverans till anvandare. Detta
avser alltsd de biogasproducenter som finns
idag i Sjuhdrad men dé vardena inte ar publika
ges endast totalen i denna rapport och inte
uppdelat per aktor.

Vatgas

Berdkningar for vatgas (benamnt som eVite i
bilagan) genomférdes utifran  tillgdnglig
elektricitet i Sjuharad och avsdg produktion av
vatgas via elektrolys. Slutsatserna presenteras
visuellt i Figur 8, aven har kan en felmarginal pa
20 % antas.

For att
byta ut alla fossila branslen i industrier och
offentlig verksamhet i Sjuhdrad kravs fossilfri el
i storleksordningen, 480 GWh, vilket nastan
uppnaddes 2020 enlig SCB och
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Vindbrukskollen. For att anda utga ifran
forutsattningarna i Sjuhdrad, antas att endast
elektriciteten som produceras i dagsldget i
Sjuhdarad pa cirka 400 GWh anvands for
produktion av vatgas, vilket ger en teoretisk
vatgaspotential pa 285 GWh.

Detta kan dock inte ersdtta all fossil
bransleanvandning i industrin. Da det finns
forslag pa att vatgas ska produceras av
nyetablerad fossilfri elproduktion for att vatgas
ska klassas som fossilfri enligt EU, blir den
realistiska vatgaspotentialen annu lagre, 156
GWh, utifrdn varden om att cirka 230 GWh
planeras fran vindkraft. Det kan argumenteras
att det blir annu lagre potential da

Slutsatser

vindkraftsanldaggningarna behdver installeras
just for vatgasproduktion, vilket inte ar fallet for
dessa beviljade vindkraftsparker, men for att ha
ett riktmarke pd vad som ar rimlig mangd
nyproducerad vindkraftsel anvands denna siffra
da det ar svart att uppskatta vad som kommer
installeras i framtiden.

Idag
finns ingen vétgasproduktion i Sjuhdrad, men
flera projekt ar planerade. D& det inte finns
tydliga vérden pa total méngd producerad
vatgas i de planerade projekten, antas (efter
samtal med framtida producenter) att cirka 30
GWh vatgas kommer produceras i Sjuharad pa
en obestdmd tidshorisont.

For rakneexempel av utbytt fossilt bransle i industrin till fossilfria alternativen biogas och vétgas

presenteras de olika potentialerna i figur 8.
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Figur 8. Beskrivning dver mojlig erséttning av fossila branslen i industrin i Sjuhdrads med antingen biogas eller
vatgas (Teoretisk) och jamférs med 1) uppskattning av realistisk produktion av energigaserna i Sjuharad

(Realistisk), 2) nuvarande planer inom delregionen for produktion av energigaser (Planerad) och 3) nuvarande
produktion (Nuvarande). Berakningar ar gjorda utifran material fran databaser samt i direkt dialog med storre

aktorer i omradet.
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Kommunens roll for ett fossilfritt Sjuharad

En annan del av vardekedjan, forutom den raka linjen mellan producenter och anvandare, utgors av
beslutsfattande organ och forvaltning, exempelvis kommunen, som har stor del i att mojliggora biogas-
och vatgasekonomier i Sjuhdrad. Kommunen ar redan idag involverade som producenter och anvéndare,
bland annat som &agare till energi- och avfallsbolag och innehavare av biogasfordon for exempelvis
hemtjansten och renhallning. Det gor att kommunen finns representerad i de flera delar av vardekedjan

och kan paverka stort.

Samverkan mellan aktorer for energigas och kommunen

Efter samtal med bade offentliga och privata aktorer i alla kommuner i Sjuhdrad har kommunens
potential for biogas- och vatgasekonomier kartlagts. Flera specifika ageranden for beslutsfattande och
forvaltning diskuterades och dessa samband har analyserats i Figur 1.

Kommunen har mgjlighet att satta villkoren for
verksamheter i sitt upptagningsomrade och kan
varsamt styra i vilken riktning bland annat
industrier och transportféretag gar nar det
géller omstallning fran fossila branslen.
Upphandling ar en stark kraft som kan skapa
forutsattningar likvdl som hindra framtida
utbredning av  biogas eller  vatgas.
Upphandlingarna som sker inom den narmaste
framtiden i Sjuharads kommuner kommer vara
giltiga till efter 2030, vilket & da malen om
fossilfrihet ska uppnas.

Bdde privata  aktdrer och  offentliga
representanter ar Gverens om att det ar svart att
vardera hallbarhet, bade utifrdn avvagningar
mellan olika tekniker och utifran ett ekonomiskt
perspektiv. Vissa anvandare namner att teknik
eller bréansle ska styra val vid upphandling, sa
som biogas vid busstrafik, men manga
producenter och andra aktdrer anser att en
teknikstyrd upphandling kan vara
kontraproduktiv. da alla energislag och
energibarare behovs for att uppnd en
klimatneutral ekonomi. Ett satt att arbeta med
fragan ar att innan upphandling ha dialog med
marknaden for att forsta forutsattningarna och

kunna satta relevanta krav. Detta forfaringssatt
har flera fordelar. For det forsta kan de privata
aktdérerna - de som producerar eller
konsumerar och darmed har den tekniska
kompetensen — ge upphandlarna en forstaelse
for olika perspektiv av hallbarhet. En transparent
kommunikation mellan beslutsfattare och
genomforare kan for det andra ocksa framja en
snabbare och mindre komplicerad
implementering efter upphandlingen ar slutférd
da forutsattningarna redan reflekteras i kraven.
| ett storre perspektiv behdver kommunerna
bestdmma sig for vilka krav pa fossilfrihet som
kommer kravas i framtiden och hur denna
fossilfrihet definieras.

Som samordnare spelar kommunen ocksa en
stor roll i att det kan skapas langsiktighet i
satsningar som kraver hdga
investeringskostnader. Som en proaktiv part i
vardekedjorna behdver kommunen genomféra
en Oversyn Over sina egna omraden som
energiplaner, detaljplaner och styrdokument.
For nya etableringar av verksamheter inom
framst vatgasomradet kan det behdvas en
snabb beslutsprocess, vilket forutsatter att
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antagna strategier eller riktlinjer ligger i linje
med en etablering och de krav som stalls fran
vatgasaktorer. Om inte riskerar intresset fran
privata sektorn for etablering i kommunen att
minska och de letar sig vidare till en annan plats.

Flera aktorer i vardekedjan for vatgas i Sjuharad
namner  att kommunen och andra
tillstandsgivare behover vara aktiva i processen,
delge information genom |6pande dialog och
arbeta tillsammans med privata aktorer for att
en vatgasekonomi skulle kunna etableras i
regionen utan férdréjning. Andra aspekter som
ar viktiga i tillstdndsprocesserna enligt dessa
aktdrer ar att kommunerna har liknande
processer, synkar sina arbetssatt och lar sig av
varandra.

Aven samarbete utanfér kommunerna, som
med lansstyrelsen och raddningstjansten,
behovs for att tillstdnd ska kunna utférdas.
Framfor allt kravs en proaktivitet hos de
offentliga institutionerna som hanterar detta,
bade kommuner fér bygglovsansékningar och
liknande samt lansstyrelserna som utfardar
miljotillstdnd. Handlaggningstiderna kan vara
styrande for var ett nyetablerat projekt blir
placerat, vilket kan gdra att Sjuharads
kommuner  antingen knyter  till  sig
vatgasproducenter (vid snabba
handlaggningstider ~ och  tillmotesgaende
kommunikation) eller misslyckas att bidra till en
etablering av  vatgasindustri (omvant
forhallningssatt).

Forutom att fora en dialog géllande krav infor
upphandling sa behdver dven utbyte av annan
information ske, exempelvis vilka beslut som
kommunen maste forhalla sig till fran hogre
instanser. Kommunen har en nara koppling till
andra beslutsfattande organ, bade tatt
sammankopplande med Vastra
Gotalandsregionen genom Vasttrafik som kor
regionaltrafik i Sjuharad, men &dven nationellt
med svenska staten och internationellt till EU-
niva. De besluts som fattas pa de dvre nivaerna
har stor paverkan pa aktorer som verkar i
Sjuhdrad med lagstiftning och mojlighet till
finansiella stdd. Kommunen kan verka for

langsiktighet genom att stédja mindre, privata
aktdérer som inte har mgjlighet att folja
utvecklingen av statlig och europeisk
lagstiftning. Madnga kommuner i Sjuhdrad ar
smé och har kanske inte de muskler som kravs
for att stdtta naringslivet i etablering av vétgas
och utdkning av biogas. For att dven minska
risken for utdragna processer kan kommunen
behdva jobba i samverkan med allmanheten,
exempelvis narboende till olika etableringssiter
eller olika féreningar med sarintressen. Genom
att bjuda in dem till samrad gar det att
identifiera de storsta hindren for etablering och
darmed hitta I6sningar tillsammans. Liknande,
kan verksamheter fa insikt i vilka behov som
finns i dessa omrdden och underséka hur
investeringarna aven kan bidra med forbattrade
livsvillkor. Det finns exempel pa vindkraftsparker
som skapat en fond vilket anvédnds for att
finansiera lokala intressen.

Kommunerna har ocksa ansvar for en stor del av
fysisk planering och annan infrastruktur i
Sjuhdrad. Dessutom paverkar kommunen
insamling av substrat till biogasproduktion, sa
som matavfall. Som visades i rédkneexemplet for
produktion av biogas avgor det insamlade
substratet hur mycket biogas som kan
produceras. Kommunernas insatser for att 6ka
insamlingen &r darfor viktig.Kommunerna har
aven, i form av markagare, en viktig roll vid
etablering exempelvis vid vatgasetableringen
da ingen tidigare produktion har skett inom
omradet, men dven for biogasutbyggnad.

Till exempel kan tankstationer for vatgas for
tung trafik krdva extra plats i anslutning till
redan  befintliga  parkeringsplatser eller
bensinstationer. Annan infrastruktur som
transport och lagring av gas kraver relevanta
tillstdnd och bygglov som kommunen kan
utfarda. Elnatet behdver utvecklas for att fa en
frodande gron vatgasekonomi, och i den man
som kommunen kan paverka detta bor de

32



utvardera sin roll, enligt aktorerna. Pa sa vis kan
det skapas mojligheter for att uppna eloverskott
och  utrymme  for att initiera en
vatgasproduktion.

Det vanligaste inspelet fran privata aktorer och
kommunala bolag var att kommunen ska verka
som en samlande kraft, med samarbete och
samverkan som ledord. Ingen av aktdrerna i
samtal ndmner att kommunen ska ga in som
egen producent av vatgas och biogas (férutom
redan etablerade kommunala energi- och
avfallsbolag), utan ser kommuner snarare som
mojliggdérare genom fysisk planering och
konsument som kan paverka genom
upphandling. Den tekniska kompetensen finns
redan hos etablerade aktorer i delregionen, vilka
garna driver pa for utvecklingen savida
kommunen &r med pa samma spar och
underlattar for naringsidkare enligt de forslag
som namnts tidigare.

Daremot kan kommunen vara viktig i att visa pa
att det gar att satsa pa biogas och vétgas, vilket
gor att naringslivet i ett senare skede ocksa
vagar satsa. Det galler exempelvis som
anvandare av biogas fortsatt i
renhdllningsfordon, men ocksd for andra
inbdddade transporter som kan ingd i
upphandlingar av diverse tjanster. P4 sa vis
bidrar kommunen med en mdjlig avsattning for

den producerade biogasen i naromradet
samtidigt som fler konsumenter ser att dessa
lokala vardekedjor ar fordelaktiga.

Symbolvdrdet ska inte underskattas och
kommunen kan verka som féregadngare och
motivator till naringslivets
investeringar i biogas och vatgas.

framtida

Stod fran kommunalférbundet

Borasregionen Sjuhdrads kommunalférbund &r
en samverkansplattform for kommunerna i
Sjuhdrad. Enligt bade representanter fran
naringslivet och offentliga sektorn finns en

Onskan om att skapa natverk for att dela
kompetens kring biogas och vatgas, bland
annat information fran EU och nationellt. Men
samtidigt finns det aven ett behov av att
forutsattningarna for enskilda aktorer ska
férmedlas uppat och dar skulle
kommunalférbundet kunna verka som en
mellanhand. Detta galler speciellt for
kopplingen mellan det lokala naringslivet och
den nationella politiken.

Andra kommuner och regioner

Biogas och vatgas ar etablerat i varierande grad
runt om i Sverige och det finns darfér mojlighet
att ta erfarenhet frdn andra kommuner och
regioner som har lyckats skapa goda
forutsattningar for att oka produktion och
anvandning av biogas och vatgas. Flera
kommuner och regioner har dven stallt in siktet
pa att 6ka sin produktion av biogas inom sitt
upptagningsomrade. Exempelvis har Region
Kalmar en biogasstrategi som prioriterar biogas
som drivmedel. Den véxte fram ur davarande
lanets mal om att ar 2030 vara fossilbranslefri
region, vilket gavs 2006 under politisk enighet.
Vid upphandlingen 2016 om fem miljarder
kronor stalldes krav pa att 60 % biogas skulle
finnas i kollektivtrafiken.

Nu finns 15 biogastankstationer runt om i ldnet
och bland annat ska en av de storsta

biogasanlaggningarna i Sverige vara i
produktion i Monsteras ar 2024, med insamlat
substrat fran lantbruk i naromradet. Dar

planeras for produktion av flytande biogas och
da finns avsattningsmdjligheter till bade tung
trafik och till sjéfarten (34). Regionens politiker
har nyligen gatt ut med en debattartikel som
syftar till att hindra 6vergangen i den regionala
busstrafiken fran biogas till elektrifiering, bland
annat for att minska energikrisen och utnyttja
de redan befintliga resurserna (35).
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Fyrbodals kommunalférbund, en samling av 14
kommuner i Vastra Gotaland, agerar i liknande
riktning. De ska lata Vasttrafik prioritera biogas
i regiontrafiken frdn och med 2023, enligt en
avsiktsforklaring mellan Vastra
Gotalandsregionen, Vasttrafik och Fyrbodals
kommunalférbund (36).

Ett satt att ta del av denna kunskap ar att vara
med i branschrelaterade natverk. Inom Sjuhéarad
ar fyra kommuner anslutna till Sveriges
Ekokommuner (Mark, Bords, Bollebygd och
Vargarda) (37). Ett aktivt natverk inom vatgas ar
Vatgas Sverige, men ingen kommun i Sjuhéarad
ar med. Kommuner som ar anslutna ar bland
andra Gislaved, Mariestad, Markaryd, Tranas,
Uddevalla och Uppvidinge samt dven Region
Halland (17). | Gislaveds kommun pagar ett
samarbete med PLS system (ett samarbete
utifrdn batteriprojekt som &ven de ar anslutna
till Vatgas Sverige) dar solceller ska installeras i
Hestra tillsammans med en vatgasanlaggning
och batterilager, vilket ar ténkt att vara igang
2024 (38). Hestra ligger 24 km fran Tranemo
langs bland annat riksvag 27. Att annat gott
exempel for vatgas ar Mariestad som
installerade den forsta solcellsdrivna
vatgastankstationen i véarlden ar 2019 (39).

Framgangsfaktorer i satsningen var bland annat
en positiv installning och vilja att bana vag, dar
bade kommunen och néringslivet ville
samarbeta for att allt skulle komma pa plats.
Bland annat finns nu runt tio vatgasbilar som
anvands av kommunen och de rdknar med att
kunna locka till sig entreprenérer som vill delta
i satsningen ElectriVillage (40) (41). Samtidigt
har krav pa ekonomisk Iénsamhet inte stallts i
direkt  anslutning till  etablering, utan
kommunen invantar succesivt utbytt
fordonsflotta. For att undvika kostnadstryck pa
kommuninvanarna ansoktes och beviljades ett
stod pa 30 miljoner kronor fran EU (40). En av de
forsta tankstationerna for ReH2s satsning pa
vatgastankstationer kommer etableras
Mariestad senast ar 2025 (38). ReH2 planerar
totalt 24 tankstationer runt om i Sverige, varav
flera kommer ligga i nédrheten av Sjuharad,

bland annat i Varnamo och Falképing (38).
Dessutom finns en biogasanldaggning med
kapacitet pa 9 GWh i Falkoping. | Falképing
finns ocksa en relativt hég koncentration av
vindkraftverk vilket mojliggor vatgasproduktion
(4) (26).

Som hamnstad kan dven Goteborg med redan
befintlig anvandning av vatgas i bland annat
raffinaderier dra stora fordelar av att etablera en
vatgasinfrastruktur. | omradet finns flera foretag
som med specialkunskap om vatgasteknik, sa
som Nilsson Energy, Euromekanik, Powercell
och Gexcon. Ett projekt i framkant med
koppling till biogasaktorer planeras i Eskilstuna,
déar det lokala avfallsbolaget vill vara i framkant.
De ska utvardera om det gar att anvianda en
vatgascell i kraftvarmeverket for att minska
utsldppen av koldioxid, genom att forbattra
férbranningen (42).

For att visualisera  kopplingen mellan
utomstdende projekt och Sjuhérad, illustreras
dessa i skalenligt format i en karta, Figur 2 i
inledningen av rapporten.

Lardomar till Sjuharad

Det som ar gemensamt for de goda exemplen
ar att det fanns en tydlig avsikt hos kommunens
eller regionens beslutsfattare att forverkliga
idéerna. Det fanns &ven en tydlig plan, en
strategi eller samarbete med néringslivet.
Kommunerna eller regionerna har ocksa sjalva
kunnat styra efterfraigan genom att vara
konsumenter av branslen i transporter, antingen
i egen fordonsflotta eller regional busstrafik.
Politisk enighet och langsiktiga mal underlattar
for aktérerna att vaga satsa.

Kommunernas framgang med att etablera
produktion och anvandning av energigaserna
visar ocksa pa att tekniken ér tillgénglig. Flera
nya privata aktorer, framst inom vatgas, har
etablerats i omraden dar de ser en Okad
efterfragan pa sin teknik och dar kan dessutom
symbioser uppsta.
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Slutsatser kommunens roll

Kommunen &r involverad i hela vardekedjan, bade direkt som producent och anvdndare men aven
indirekt som beslutsfattare och informationsdelare. Se sammanfattning i tabell 4 utifran samtal med
naringsliv och offentlig sektor i Sjuharad.

Tabell 4. Sammanfattning dver kartldggningen av privata och offentliga aktérers synsétt pG kommunens
delaktighet i energigasekonomier i Sjuhdrad, i punktform.

Vilka resurser hos Sjuhiaradskommunerna understodjer for tillfillet 6kad mangd energigas?

»  Flera kommuner ar producenter av biogas via kommunala energi- och avfallsbolag
= Kommunerna verkar som anvandare exempelvis i renhallningsfordon samt kollektivtrafik

» Kommunerna har radighet 6ver mark- och tillstdndsfragor géllande biogas

Vilka behov skulle beh6va uppfyllas av Sjuhdaradskommunerna for 6kad miangd energigas?
» Padrivande for substratinsamling

= Tillstdndsprocesser fér bade befintliga och nya energigasprojekt bor handlaggas effektivt i
samrad med flera aktorer

= Upphandling bor ske transparent genom Overlaggning med berdrda parter innan
upphandlingsprocesserna har paborjats for att undersoka forutsattningarna for
energigasanvandning

= Tydligare koppling mellan andra beslutsfattande organ (som EU) och naringsliv kan
understodjas av kommunerna

=  Samverkan
=  Mellan (mindre) kommuner
= Utanfor delregionen

= |nformation fran EU
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Strategiska platser for biogas- och vatgasmarknaden i Sjuharad

For att fa en Overblick over befintliga verksamheter och sa kallade "vita flackar” — omraden dar det for
narvarande saknas verksamheter inom biogas- och vatgasekonomierna — visualiseras kartldggningen i
en karta, se figur 2 i kapitlet Analys och rekommendationer samt nedan. Darefter gjordes en analys Over
utveckling av biogas och vatgas utifran lokala forutsattningar i Sjuharad, mojliga symbioser och tillgang
pa kunskapsutbyte — det vill sdga potentialen att fylla i de "vita flackarna”. Detta visas Oversiktligt i
streckad markering i kartan, i gront fér biogasutveckling och blatt for vatgasetableringar och utvecklas i
texten nedan.
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Figur 2 (visas aven pa sida 4). Verksamheter i Sjuhérad kopplat till en biogas- eller vatgasekonomi illustreras
tillsammans med relevanta aktorer utanfor Sjuhérad, sé som kommuner med specifik vatgaskompetens, befintliga
eller planerade tankstationer, omrdden med tydlig inriktning pa vindkraft eller regiontrafik samt tekniska aktorer
inom energigas. Vidare presenteras omraden i Sjuhdrad som utifrdn dessa forutsattningar skulle kunna utvecklas
inom biogas (blatt streckat) och vatgas (gront streckat). Kartan har skalenlig placering for verksamheter inom och
utanfér Sjuhdrad, men ej skalenlig placering av verksamheter inom orter utanfor Sjuhdrad, dar exempelvis
vindkraftverken i Falkdping &r mer utspridda och i olika stadier an vad som visas i bilden och dar Géteborg visas
med hdg koncentration av biogas- och vatgasverksamheter.
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ligger
nara Falkopings kommun som har tillgang till
vindkraftsverk och -parker. Ett sadant energislag
ar en av forutsattningarna for vatgasproduktion,
vilket ar varfor det féreslas att vatgasproduktion
skulle vara mojlig i gransomradet mellan
Herrljunga kommun, Ulricehamn kommun och
Falkdping kommun.

ligger nara Gislaved, vilket ar
en kommun som kommit langre i sin
vatgasetablering. Kommunen &ar medlem i
Vatgas Sverige och det finns planer fran en
privat aktér pa installerad elektrolysor for
vatgasproduktion redan 2024. Dessutom finns
tva stora vindkraftsparker i Tranemo kommun
som ligger ndra Gislaved. Det kan ge
forutsattningar for att verksamheter i Tranemo
kommun blir anvdandare av vatgas, vilket redan
planeras i och med Ardagh Groups satsning pa
vatgas till glasbruket i Limmared. Med
kopplingen till Gislaveds kommun kan &ven
andra aktorer bli anvandare av vatgas,
exempelvis enskilda akerier med tung trafik i
logistiksektorn. D& det etableras ett
vatgasintensivt omrade, kan mojligheter for
kunskapsutbyten ocksa skapas har.

har identifierats ha ett
underlag for substrat till biogasproduktion fran
lantbruksnaringen, vilket utvecklas i Bilaga 2.

[ finns ett valtrafikerat vagstrak,
riksvag 41, dar det idag saknas tankstation for
biogas och det finns inga planer pa etablering
av vatgatankstation. D3 viss vindkraft redan
finns i kommunen finns potential fér lokal
produktion av vatgas som kan distribueras via
en publik tankstation placerad nagonstans
langs med riksvag 41. Aven i Marks kommun
finns potential for biogasproduktion pa
lantbruk, se bilaga 2. Likt Vargarda Herrljunga
Biogas AB kan en storre produktion vara mojlig
om flera lantbrukare gar samman.

ligger mellan tva stora
stader, Boras och Goteborg, som bada aterfinns
i flera delar av vatgasens vardekedja, bade i
form av  kompetens, produktion och
anvandning. Det innebar att befintliga och
framtida  verksamheter fér komponent-
tillverkning  eller  liknande  verksamheter
(exempelvis VVS, mekanik eller gasrelaterat)
skulle kunna lokaliseras i Bollebygd. Pa sa satt
finns det potential for ett utbytesflode mellan
dessa omraden. Dessutom, som tungt trafikerat
vagstrak via riksvdg 40, ar bade biogas och
vatgastankstationer intressant for Bollebygd, i
férsta hand for tung trafik.

har flertalet industrier som har
utryckt antingen ett behov av eller avsikt for att
anvanda biogas i framtiden for att ga ifran
fossila brénslen som insatsvara eller for
uppvarmning. Dessutom finns potential for
bade biogas- och vatgasanvéndning i tung
trafik dar logistikcentret pa Viared skulle kunna
utgdra ett nav.

har en etablerad
biogasproduktion, Vargarda Herrljunga Biogas,
och for avsikt att utdka denna. Det finns enligt
berdkningar dannu mer potential for biogas-
produktion utifrdn tillgdng pa substrat.
Dessutom har Gasum aviserat planer pa att
etablera en tankstation for flytande biogas i
Vargarda kommun vilket ger stérre mojligheter
for kerier och annan tung transport att utdka
sin biogasanvandning.
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Ordlista

Biogen Ursprung fran eller som bildas i eller harstammar fran levande organismer

Biogaddsel Godsel som bildas efter rotning i en gardsbiogasanlaggning eller annan
rotningsanlaggning som rotar olika typer av organiskt material

Elektrobrinsle | Syntetiskt framstallt bransle med vatgas och syrgas som bas, men som
inte ar endast vatgas och syrgas, exempelvis metanol eller ammoniak

Elektrolys Ett satt att producera vatgas dar vatten delas i vatgas och syrgas.
Elektrolys &r en kemisk reaktion och omvandling av ingdende @mnen vid
katod och anod vilket drivs av elektricitet, motsatts till galvanisk reaktion
som genererar elektricitet.

Energigas Ett samlingsnamn for brénslen som vid anvandningen &r i gasform,
exempelvis biogas och vatgas

HVO Hydrerad Vegetabilisk Olja, ett fornybart drivmedel for dieselmotorer och
alltsa ett dieselsubstitut med liknande kemisk struktur, men skillnad i
densitet (kan produceras fran palmolja)

RME Rapsoljemetylester, ett bransle som kan ersatta diesel, i huvudsak med
vegetabiliska oljor som ravara

Ragas Produkt vid rétning av substrat, vilket behover uppgraderas for att bilda
biogas i fordonsgaskvalitet

Substrat Organiskt material som anvands i rotning for att producera biogas

Viirdekedja Forklaringsmodell for foradling inom en viss sektor, fran ingangsmateriel
till fardig produkt, dér alla delar for lyckad produktion ingar

Uppgradering For att biogas skall kunna anvandas som fordonsgas maste den renas

fran sitt hoga innehall av koldioxid och &dven fran féroreningar, vilket kan
resultera i antingen komprimerad biogas eller forvétskad (olika faser av
biogas som kraver olika hantering)
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Bilaga 1: Introduktion till energigaser

Biogas

Produktion av biogas genomférs via rétning eller férgasning av organiska material. Aven samrétning
med olika substrat & maojlig. Rotning innebar att organiskt material bryts ner utan tillgang till syre.
Vanliga substrat inkluderar matavfall, gédsel, produkter fran jordbruket som blast, halm eller rev, slam
fran avloppsreningsverk samt restprodukter fran livsmedels- och foderindustrier. Generellt galler for
biogasrodtning att samrétning med blandade substrat ger hogre metangasutdelning an rétning av
separata substrat, vilket ocksa ger ekonomiska fordelar. Det finns dven ett ekonomiskt intresse och flera
miljonyttor for lantbrukare att producera biogas, sa kallad gardsbaserad biogasproduktion. Det bidrar
bland annat till hogkvalitativt godsel fran rotresten, biogddsel, samt mojlighet att bli mer
sjalvférsorjande pa el och varme som kan produceras fran biogasen. Vid behandling av substraten som
ar organiska material innehallande kol, bildas en del koldioxid som darmed bidrar till koldioxidutslapp i
atmosfaren. Om ursprunget ar biogent, det vill saga kommer fran bland annat skogen eller lantbruk och
ingar i ett kort kretslopp, sa anses det att médngden koldioxid totalt inte 6kar vid biogasproduktion da
det i jamforelse med fossila branslen inte har forflyttats frdn geosfaren som exempelvis naturgas som
pumpas upp fran under havets botten. Biogas anvands bland annat i personbilstrafik, i kollektivtrafik och
aven i vissa industriella processer. Andra typer av fordon har ocksd mdjlighet att nyttja gasen som ett
bréansle. Biogas kan ocksa anvandas for fjarrvarmeproduktion. En biprodukt av rotning ar biogédsel som
kan anvandas i lantbruk.

Vatgas

Energiinnehallet i vatgas ar hogt och energi kan frigéras om det sker i en kontrollerad form i sa kallade
brénsleceller for att driva elmotorer i exempelvis l&tt och tung trafik. Utover omvandling fran kemisk
energi till elektrisk energi i transporter, kan den dven anvandas som insatsvara i industriella processer
for att framstélla bland annat kemiprodukter sdsom véateperoxid eller som reduktionsmedel vid
stalproduktion. For tillfdllet produceras den storsta delen av vatgasen i varlden genom omvandling av
naturgas, dar biprodukten ar koldioxid, vilket gor det till en fossil process. Gron vatgas daremot kan
produceras via elektrolys dar vatten splittras till vatgas och syrgas och till detta kravs gron el fran
exempelvis vindkraft eller solkraft. Aven andra produktionsformer fér vatgas finns. Klassning av hur
fornybar vatgasen ar gar darfor i en skala beroende pa produktionsmetod fran gra (naturgas) till bla
(infangning av koldioxid vid naturgassubstrat) och vidare till just gron (elektrolys via fornybara
energikallor s3 som sol, vind, vatten, biomasseldade kraftvarmeverk). Ibland delas aven vatgas
producerat fran fornybara kéllor in i egna farger, dar gul vatgas representerar en process med elektrolys
av vatten fran solkraft och rosa vétgas representerar en process med elektrolys av vatten fran karnkraft.
Vidare kan vatgas produceras genom att anvdnda biomassa. Det kan framstéllas pa flera olika satt
exempelvis via gasifiering (upphettning av biomassa till 700 — 900 C° i en kvavgasfylld miljo dar
kolmonoxid och vatgas avges i gasform), fermentering (biomassasubstrat bryts ned av jastsvamp varvid
alkoholer framst etanol bildas) samt rotning (biomassasubstrat rétas i en rotgaskammare dar en typ av
levande organism (arkéer) bildar metangas vid nedbrytningen). Produkter fran fermentering och rétning
kan dessutom sedan omformas till vatgas via gangse industrimetod, antingen genom partiell oxidering
eller methane steam reforming.Vatgas kan féradlas genom att reagera med infangad koldioxid fran
bland annat pappersbruk eller kraftvarmeverk som anvander biogen ravara, da bildas metanol som kan
anvandas som flytande bransle i flyg- eller sjotrafik, sa kallad elektrobransle. Dessa processer ar annu i
sin linda och haller pa att kommersialiseras i flertalet projekt runt om i Sverige. Systemldsningar har varit
vanliga vid presentation av nya projekt for vatgas i Sverige, dar exempelvis solceller tar tillvara pa energin
fran solen, lagrar i vatgas som slutligen kan tankas i en publik tankstation.
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Bilaga 2: Rakneexempel

| avsnittet Rdkneexempel Produktion: Fossilfri framtida brénsleférbrukning i olika verksamheter beskrevs
hur fossila bréanslen i industrin kunde ersattas av antingen vatgas fran elektrolys eller biogas fran
substratinsamling. For att undersoka mojliga erhallna klimatnyttor gjordes &aven exemplifierande
berakningar pa att ersatta all fossil bransleanvandning pa fyra andra vis. Alternativen ar darmed 100%
eVate (vate framstallt via elektrolys, i rapport endast benamnd som vatgas), 100% bioVate (vate
framstallt fran biomassa via gasifiering), tva fall for biogas + eMetan dar eMetanet framstéllts med hjalp
av eVate respektive bioVate, samt slutligen tva fall dar biogas, eMetan, eVate och bioVate kombineras.
Detta visas sedan i figur 9 dar behovet jamfors med de tillgangliga resurserna i Sjuharad, s& som
elproduktion och vattenbehov.

Biogas

Teoretisk potential biogas

Enligt en studie utférd av RISE (29) finns det en teoretisk potential pa arlig produktion av 205,17 GWh
biogas i Sjuhdrads. Den sammanlagda potentialen i de olika kommunerna visas i tabell 4. Tabellen visar
att storst sammantagen potential finns i kommunerna Mark, Ulricehamn, Herrljunga och Vargarda dar
samtliga har en total potential 6ver 30 GWh biogasproduktion per ar. Den absolut storsta
substratpotentialen finns inom jordbrukssektorn (ca 160 GWh).

Tabell 4: Potential for biogasproduktion utifrdn tillgdngligt substrat, baserad pa Broberg et al., 2022,
Bilaga 5.

Kommun Jordbruks- Jordbruks- Godsel Godsel Matavfall Matavfall Slam fr. Komm.
reststromm reststromm kommunala potential
ar ar reningsverk

Mangd TS (GWh/ar)  Mangd (GWh/ar) (ton/ar) (GWh/ar) (GWh/ar) (GWh/ar)

(ton/ar) TS5
(ton/ar)
Bollebygd 134 03 231 04 2 280 1,0 0,8 2,5
Boras 1649 3,2 712 11 7 946 11,8 9,6 25,7
Herrljunga 9014 17,4 9715 15,7 802 1,0 0,8 34,9
Mark 9 855 19,2 8452 13,1 2 566 3,6 3,0 39,9
Svenljunga 2813 54 5046 8,2 971 1,1 09 15,6
Tranemo 2 839 5,5 5739 9,2 1683 1,2 1,0 16,9
Ulricehamn 7072 13,5 11035 17,6 1957 2,6 2,1 35,8
Vargarda 11 362 21,9 5680 9,6 1403 1,3 1,0 33,8
Summa 44738 86,4 46610 749 19608 23,6 19,2 205,1

Realistisk potential biogas

Den teoretiska potentialen forutsatter kad mangd substrat fran flera olika reststrommar som har olika
hég potential och genomfdérbarhet. En uppskattad realistisk potential for biogasproduktion ar 121,5
GWhy/ar. Detta listas tillsammans med potentialen for hela Véstra Gétalandsregionen, se Tabell 5, och en
forklaring 6ver varje antagande foljer nedan tabellen. Noterbart ar att bade den teoretiska och realistiska
potentialen har haft avhallsamma antaganden for att inte “lova for mycket”.
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Tabell 5: Sammanstdllning av teoretisk potential for Viéstra Gétaland och Sjuhdrads kommunalférbund
samt en uppskattad realistisk potential fér Sjuhédrad.

Vistra varav Antaganden  for realistisk Sjuharad
Gotaland  Sjuhirad uppskattning i Sjuhéirad Realistiskt
(GWh/ar) (GWh/ar) (GWh)
:c?rcci)tézgsl,\s/ftr:er?t 73 ? Saknar potential i Sjuharad 0,0
Livsmedelsindustri 0 0 0,0
Slakteriavfall 0 0 0,0
Avloppsreningsverk 147 19,2 80 % av teoretisk potential 13,4
Godsel 411 75,9 50 % av teoretisk potential 38,0
Jordbruksrester 1531 86,4 75 % av teoretisk potential 64,8
Matavfall 180 236 Halften av de 46% ej insamlade 54
matavfallet samlas in
Summa biogas 2 269 205,1 121,5
Produktion av eMetan 1134 1026 ~ cMetanproducerasvid25%avall 5, ,
produktion
Summa biogas inkl eMetan 3403 307,7 151,9
for biogasproduktion saknas potential, eller antas vara insignifikant, i
Sjuharad.

erbjuder god infrastruktur for rétning av avloppsslam och méangden potentiell
biogasproduktion relaterar direkt till befolkningsméangd. Stérst potential for biogasproduktion vid
reningsverk aterfinns i de storre kommunernas tatorter sasom Boras, Mark, och Ulricchamn med
potentialer fran 10 GWh ned till 2 GWh. Antagande gors att teoretiska potentialer under 1 GWh &r
mindre realistiska att nd, vilket ger en trolig potential pd 16,7 GWh. Det innebar att rotning av
avloppsslam realistiskt antas kunna ske i Boras, Mark, Tranemo, Ulricehamn, och Vargarda. Da
forutsattningarna ser olika ut i dessa tatorter skrivs potentialen ned till att forvantas uppna 80% av detta,
dvs 13,4 GWh.

som substrat har storst teoretisk potential i Ulricehamn, féljt av Herrljunga och Mark med mgjlig
biogasproduktion pa 18 GWh i Ulricechamn och 14 GWh i Mark. Ju mindre potentialen ar desto svarare
ar den att realisera, s& Bollebygd och Boras med potentialer runt 1T GWh och mindre maste inga i
samrotningsanlaggningar for att bli realiserbara, exempelvis med matavfall eller andra jordbruksrester.
Med antagande att 50 % av den teoretiska potentialen kan nas ger det 38 GWh/ar.

och dess potential ar beroende av mangd halm som avsatts till stromedel. | Sjuhdrad
rader underskott pa stromedel och det importeras darmed fran kringliggande kommuner. Det finns dock
potential fran restfléden fran andra grédor. Storst potential pavisar Vargarda, Mark, och Herrljunga i
fallande ordning fran 22 till 17 GWh. Ett antagande gors att 75 % av dessa reststrommar kan samlas in
(exempelvis fran raps, baljvaxter, halm fran spannmal, vall fran mark i tréda samt 6vrigt sdsom rotfrukter).
Potentialen for substrat fran vallodling pa mark i trada har antagit en tillganglighet av 40 % av denna
mark och kan ses som lag. Detta ger utrymme for ndgot hégre potential om riktad insats gors for att
intensifiera tillvaratagandet av vallodlingen som substrat.
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samlas i dagslaget in till cirka 54 % vilket gor att de kvarvarande 46 % utgér en teoretisk
potential (29), men en hundraprocentig insamling ar inte realistisk da det uppstar ett visst svinn genom
det som slangs i fraktionen brénnbart hushallsavfall och ytterligare en del som laggs i egen
varmkompost. Ett antagande gors att hélften av dessa kvarvarande 46 % kan samlas in for den realistiska
potentialen.

kan vidare bildas fran ragasen som kommer ut fran rétkammaren da den innehaller koldioxid.
Detta tvattas bort med hjalp av en scrubber som ett led i att rena gasen till fullvardig metangas. Via en
metod kallade ex-situ biologisk metanisering kan denna koldioxid anvdndas for produktion av ytterligare
biogas (43). Detta kréver komplettering av befintliga anlaggningar med extra utrustning och inte minst
tillforsel av extern vatgas tillverkad pa annan plats. Den teoretiska potentialen antas vara att 50 % av all
biogasproduktion kan kompletteras med detta steg och ett mer modest realistiskt antagande ar att detta
kan ske vid en fjardedel av anldggningarna och da bidra med totalt 30 GWh biogas. Viktigt att betanka
har ar att den tillférda vatgasen maste tillverkas antingen som eVate vilket kraver 27,3 GWhe och 4 900
m3 vatten eller som bioVate vilket kraver 5 800 ton biomassa (1 % av tillgdngliga skogsbruksrester i
Vastra Gotaland) samt 3,1 GWh el respektive 0,9 GWh varme till gasifieringsprocessen.

Vatgas

For att istallet ersatta fossila branslen med vatgas raknades dessa potentialer ut.

eVate

Det atgar stora mangder el och vatten vid elektrolys, cirka 50 kWhe/kg véatgas respektive cirka 9 liter
rent sGtvatten per kg vatgas (44). Om all fossil energianvandning ersdtts med vatgas skulle det innebara
ett arligt behov av rent sétvatten och el som maste kunna hanteras pa ett satt som bidrar till ett hallbart
system. Produktionen av tillracklig mangd eVate, med motsvarande energimangd som de ersatta fossila
energislagen kréver 480 GWhe, se figur 9. Inom Sjuhérad skedde en elproduktion under 2020 pa 227
GWhe fran vattenkraft och kraftvdrmeverk enligt SCB (45) samt cirka 200 GWh vindkraftsel (26), vilket
nastan skulle tacka elbehovet for produktion av vatgas. Cirka 230 GWh ny vindkraftsel kommer
produceras inom nagra ar utifran beviljade vindkraftsparker och da EU kraver att nyplanerad fossilfri el
krévs vid produktion av vétgas for att den ska rdknas som grén antas den realistiska potentialen for
vatgas i Sjuhdrad vara frdn denna mangd (26). Vattenférbrukningen for kommunerna i Sjuhérad
uppskattas till pa 41 300 m? vatten per ar. Produktionen av tillrdcklig méngd eVate med motsvarande
energimangd som de ersatta fossila energislagen kraver 86 500 m? vatten. Vattenbehovet skulle i detta
fall uppga till mer an den dubbla befintliga produktionen/leveransen i regionen.

bioVate

| detta exempel antas att allt bioVate framstalls via gasifiering. Det gar att anvdnda manga olika substrat
for gasifiering sasom skogsbruksrester, jordbruksrester, reningsverksslam, kommunalt avfall eller
hushallssopor. Ingadende substrat paverkar processen samt mangd odnskade restdmnen i den utgdende
gasen vilket gor att en gasifieringsanlaggning bor férses med samma typ av substrat. | Vastra Gotalands
lan finns 570 000 ton tillgangliga skosbruksrester enligt en rapport av Bérjesson, fran Lunds universitet,
som inventerar de lansvisa potentialerna for skogsbruksrester vilket inkluderar GROT, sdg- och
kutterspan, lignin, samt bark (46). Utifrdn detta estimeras att médngd biomassa som behdvs, i form av
skogsbruksrester, ar cirka 101 400 ton, eller cirka 18% av lanets totala potentiella tillgdng. For att stélla
storleksordningen pa resursen i relation kan det jamfoéras med Sjuhédrads totala fjarrvarmeleveranser
under ett ar. Energiinnehallet i denna mangd skogbruksrester motsvarar ungefér 30% av de arliga
fjarrvarmeleveranserna pa 1 745 GWhu, (47). For gasifieringsprocessen atgar det varme och el, totalt
ungefar 15 GWhy samt 54 GWhe per ar for denna mangd substrat. Varmebehovet ar férsumbart i
jamforelse med de arliga fjarrvarmeleveranserna och bor ses som hanterbart. Elbehovet utgér dock néra
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en attondel av den arliga elkraftproduktionen i delregionen och kan bli en utmaning att hantera. Denna
produktionsmetod av vatgas erbjuder dven en potentiell koldioxidavskiljning fran den framstallda
syngasen (som &r en blandning mellan kolmonoxid och vétgas). Det uppfangade biogena kolet kan
antingen skickas ivag for lagring vilket ger negativa kolutslapp (en kolsénka) alternativt anvandas som
insatsravara i annan produktion dar fossilt kol kan ersattas. Potentialen for koldioxidavskiljning ar cirka
153 300 ton CO:; per ar for denna mangd substrat, se figur 9. Fér denna process kravs det dock atgang
av annu mer energi i form av el och/eller varme beroende pa val av teknik. Har tillkommer ett behov av
biomassa som substrat for processen. En mojlighet ar att tillvarata restfloden fran jordbruket som inte
anvands for biogasproduktion. Om hela substratbehovet ska forses med restprodukter fran skogsbruket
motsvarar det cirka 18% av tillgangliga resurser vilket kan riskera konflikt med andra behov sasom
fjarrvarmeproduktion. Det kan aven riskera okat tryck pa uttag av biomassa vilket dventyrar chanserna
att nd miljomal om hallbar konsumtion och produktion samt biologisk mangfald. Det kan inte nog
understrykas vikten av att bioVate ar en metod som maste forutsatta anvandandet av reststrommar fran
jordbruk, skogsbruk eller avfallshantering. Den potentiella koldioxidinfangningens energibehov ar
medraknad i figuren.

Reflektioner fran rakneexempel

De olika energibararna eVate (Fall B), bioVate (Fall B) och biogas med eMetan (Fall C och D, med vatgas
fran elektrolys respektive biomassa) inkluderas tillsammans med tva utvalda energibararmixer av de tva
energigaserna i olika proportioner (Fall E och F) i figur 9 for jamforelse kring bland andra
koldioxidutslapp och elbehov. Fall F och G visar utfall av biogasproduktion med eMetan producerat med
hjalp av eVate respektive bioVate samt kompletterat med vatgasproduktion upp till totala behovet for
att kunna ersatta de fossila energislagen. | bagge fallen antas fordelningen mellan eVéte och bioVate
vara 12,5% eVate respektive 37,5% bioVate relativt energimangden i de fossila branslena. Detta jamfors
mot dagens produktion (Fall A - BaU — business as usual).

For berakningarna hér antas all realiserbar biogas, 151,9 GWh, vara tillgangliga som insatsravara till
industri och offentlig verksamhet i Sjuharad. Noterbart ar att biomassan angiven har ar reststrommar
fran jordbruk, godsel och matavfall, det vill séga inte biomassa fran skogsbruk. For fall E med vate till
eMetanet fran bioVate har lagre elbehov samt nagot hogre behov av biomassa. Ingen
koldioxidavskiljning antogs har.

Aven respektive falls klimateffektivitet i form av tusen ton reducerade vaxthusgasutslapp per insatt GWh
har beraknats samt motsvarande energikostnad per tusent ton reducerad vaxthusgasutslapp. Noteras
kan att sdmst presterande alternativ ar bioVate utan koldioxidavskiljning och lagring (CCS) darefter foljer
eVate med nagot battre prestanda. Det mest effektiva alternativet ar fall G — biogas & eMetanyi, med
kompletterande produktion av eVate respektive bioVate inklusive CCS. Detta fall reducerar
vaxthusgasutslappen effektivast det vill sdga for lagst insatt méngd GWh.
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Figur 9. For rdkneexemplet att ersatta fossila brénslen i industrin och annan offentlig verksamhet i Sjuharad gjordes
flera alternativ utifrdn olika parametrar: A) Bau — Business as usual vilket beskriver de olika resursatgdngarna for
anvandning av fossila brénslen i dagens ldge; B) ersattning av fossila bréanslen med endast eVate, vatgas fran
elektrolys av vindkraftsel; C) ersattning av fossila branslen med bioVate, vatgas fran gasifiering; D) erséttning av
fossila branslen med biogas och ytterligare produktion genom vétgas fran elektrolys, eMetane E) ) ersattning av
fossila branslen med biogas och ytterligare produktion genom vatgas fran gasifiering, eMetanyio; F) utfall av
biogasproduktion med eMetan producerat med hjdlp av eVate respektive bioVate samt kompletterat med
vatgasproduktion upp till totala behovet med eMetan fran eVate for att kunna ersatta de fossila energislagen, med
en fordelningen mellan eVate och bioVate vara 12,5% eVéte respektive 37,5% bioVéte relativt energiméngden i de
fossila branslena. G) utfall av biogasproduktion med eMetan producerat med hjalp av eVate respektive bioVate samt
kompletterat med vatgasproduktion upp till totala behovet med eMetan fran bioVate for att kunna ersatta de fossila
energislagen, med en férdelningen mellan eVéte och bioVate vara 12,5% eVate respektive 37,5% bioVate relativt
energimangden i de fossila brénslena. Utfall fran berdkningarna kring atgdng av energi, substrat samt
koldioxidutslapp for de olika scenarierna.
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